COT-SEWing_projekt F Komplet http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...
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Prost Fedky tvorby komplexni baze znalosti pro komunikaci se
sémantickym webem v p Firozeném jazyce

L PROGRAM ) 3
INFORMACNI TECHNOLOGIE PRO ZNALOSTNI SPOLECNOST

Tematickéa oblast
Eliminace jazykovych bariér prostfedky informacénich technologii
Téma
Nové postupy nebo navrhy zafizeni umoznujici vytvoreni informaéniho zakladu - komplexni baze znalosti pro
budovani riznych lingvistickych aplikaci

Cil projektu
Vytvofeni souboru novych prostfedkl — lingvistickych aplikaci, zaloZzenych na metodach umélé inteligence,
umozriujicich komunikaci s webovym prostfedim na kvalitativné vySsi Grovni.

Doba feseni

2006 - 31.12.2010

Uchazeci - feSitelska pracovisté - feSitelsky tym (odpovédnost za feSeni)
Zapado €eska univerzita v Plzni  ( pfijemce - koordinator ) - Zapado&eska univerzita v Plzni Fakulta
aplikovanych véd katedra informatiky a vypocetni techniky ( FeSitelské pracovisté)
Jezek Karel doc. Ing. CSc. ( feSitel koordinator )
Masarykova univerzita ( spolupfijemce ) - Masarykova univerzita Fakulta informatiky Centrum zpracovani
pFirozeného jazyka ( feSitelské pracovisté)
Pala Karel doc. PhDr. CSc. ( spolufesitel )
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE PROJEKTU

Akronym projektu

COT-SEWing

Nazev projektu

Prostfedky tvorby komplexni baze znalosti pro komunikaci se sémantickym webem v pfirozeném jazyce

Anotace projektu

Vypracovat komplexni systém metodickych a implementacnich nastrojd na bézi inteligentnich agentt pro
vytvafeni uzivatelsky pfivetivych rozhrani k sémantickému webu umoznujici, aby komunikace s uzivatelem
probihala v pfirozeném jazyce a téz zpracovavana data méla prevazné charakter vét, resp. promliuv,
pfirozeného jazyka. DalSim cilem pak je ovéfeni funkénich vlastnosti navrzenych nastroji na vhodné zvolené
aplikaci.
Sout éz

NARODNi PROGRAM VYZKUMU I - Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t&lovychovy [VSMSMT6NPV2]
Program

INFORMACNI TECHNOLOGIE PRO ZNALOSTNI SPOLECNOST [2C]

Tematicka oblast programu

Eliminace jazykovych bariér prostfedky informacnich technologii [2C-1-5]

Téma projektu

Nové postupy nebo navrhy zafizeni umoznujici vytvofeni informacniho zékladu - komplexni baze znalosti pro
budovani rdznych lingvistickych aplikaci [2C-1-5-1]
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2. PREDSTAVENI PROJEKTU

2.1. Predstaveni reSeni projektu

tomuto médiu ma pfistup Siroké spektrum r(izné zamérenych uzivatel(. Celosvétové se vSak stale vyraznéji
zacinaji projevovat negativni strdnky spojené s ¢asto neomezenou dostupnosti Webu komukoliv, s virtualné
neomezovanym a tudiz rychle rostoucim mnozstvim v ném uchovavanych informaci, s nekonzistenci forem
pouzivanych k vyjadfeni informaci v pocita¢ich s formou pfirozeného jazyka apod. Nezanedbatelnym
problémem je také rychlost vyhledavani informaci na webovych strankach, které predstavuji typické
distribuované prostfedi, stale vice se na webovych strankach objevuji informace vyjadfené v nékterém z
pfirozenych jazykd. Tim vznika jedna z velkych informacnich zabran Sirokého vyuziti Webu — multijazykovy
charakter jeho obsahu. Smyslem navrhovaného projektu proto bude vytvofeni komplexni baze programovych
prostfedkd, které umozni odstranéni nékterych dnes typickych zabran a nékteré dalSi vyrazné omezi, resp.
béZnému uzivateli jejich pfekonani vyrazné usnadni.

NaSim pfispévkem k FeSeni uvedenych problémd bude vytvofeni souboru novych nastrojl, algoritmud, metod a
postup, které dovoli uzivateli vstficnym zpusobem kvalitativné dokonalejSi vyuzivani Webu zahrnuijici:

- dotazovani v pfirozeném jazyce vcetné pokladani dotazd béznou mluvenou redi,

- umoznéni dalSiho zpfesnéni vysledku dotazu na z&kladé rozpoznani oblasti zajmu uzivatele,

- extrakci relevantni informace uloZzené v databazich obsahujicich Gdaje a informace reprezentované v
pfirozeném jazyce, a to i hovorovou formou (fecové databaze),

- nastroje pro automatickou tvorbu sémantického popisu vét, resp. feCovych promluv, v omezenych
vyznamovych doménéch,

- prostiedky pro ziskani vysledku dotazu i v multijazykové podobé, resp. v nékterém ze zvolenych jazyka,

- prostfedky pro klasifikaci a filtraci webovych stranek a dokument,

- prostfedky pro vytvafeni anotaci a sumarizaci rozsahlych dokumentu a jejich kolekci,

- ziskavani latentnich informaci a znalosti z webového prostfedi,

- nastroje pro evaluaci a vyhledavani doménovych expert(l, expertnich skupin, autorit apod.

Ziskavani znalosti z databazi pfirozeného jazyka vyZaduje extrakci vyznamu z analyzovaného textu, resp.
rozpoznané promluvy, pfiéemz v pfipadé mluveného projevu je nejprve nezbytné jeho spolehlivé rozpoznani
(ASR), tedy jeho pfevedeni z podoby FeCového signalu do psané formy. Poté pro korektni identifikaci
hledanych znalosti nasleduje sémanticka analyza. V neposledni fadé je tfeba FeSit problematiku efektivni
organizace extrahovanych dat a G¢inné metody jejich hledani. Pokud se tyka Urovné poznani ve svété, v
Evropé a v CR zvlasté, pak v souasné dobé& byly dopracovany ke komerénimu vyuZiti ASR aplikace v
oblastech diktovani (nahrazeni klavesnice — Nuance, IBM, Microsoft,...), v telefonnich aplikacich (rezervace,
vyhledavani v tel. seznamu, ...), v automatické transkripci (napf. zpravodajskych relaci) a pomoci zrakové a
télesné postizenym. Nejvice ASR i dalSich produktd existuje pro anglitinu (vznikly vétSinou v USA),
nejpokrocilejSi systémy rozpoznavajici plynulou fe¢ dokazou pracovat se slovniky o velikosti az 300 tis. slov,
resp. slovnich forem, v redlném Case, pfi dosazeni 98-99% UspéSnosti rozpoznavani (v tichém prostfedi).
Evropa se sice fidi celosvétovymi trendy, ale je zde dosti patrné zaméreni na jednotlivé narodni jazyky. Mezi
vyznamna evropska pracovisté patfi pracovisté fy Siemens, (vyzkumné centrum v Mnichové), vyzkumné
centrum Daimler-Chrysler v Ulmu, DFKI Saarbriicken, Univerzita Kaiserslautern, IDIAP Martigny, LIMSI-CNRS
Orsay, IBM Boblingen. Vznikaji projekty anotaci narodnich jazykovych korpust a tvorba ontologii pro jednotlivé
narodni jazyky. Velmi vyznamnym projektem v Evropé byl mimo jiné projekt Verbmobil (pro automaticky
preklad). Vyznamny je tim, Zze pro dosazeni kvalitniho vystupu pouziva propracovany systém sémantické
analyzy. Dale byl v Evropé v devadesatych letech vyvinut koncept dialogového systému v ramci projektu
Sundial, ktery poslouZil k vytvoFeni fady jednoduchych aplikaci dialogovych systému. V CR byl vyvinut systém s
pravdépodobné nejvétSim poctem UspésSné rozpoznavanych slovnich forem na TU v Liberci (tym prof. Nouzy).
Vlivem evropské integrace, sblizovani statll, stirdnim kulturnich hranic aj. stale vice vystupuje do popredi
nutnost feSeni vicejazyénosti projevll, zaznamd a dokumentt jako velmi aktualni. Mnohé soucasné systémy
pro zpracovani text pracujici s informacemi ulozenymi na Webu pfedpokladaji pouze jednojazyéné prostredi a
svou funkci tomu maji uzpuasobenu. Moznost ulozeni a zpracovani vicejazyénych dokumentl bud viabec neresi,
nebo pouze okrajové. MoZno konstatovat, Ze jesté vyraznéjSi monolingualitu Ize nalézt u audiovizualné
zaznamenanych dokumentd, navic, zejména v rdmci EU, jsou vytvofeny v rlznych jazycich. Jednotlivé
dokumenty, at uz internetové, nebo uloZzené v nékteré digitalni knihovné (knihovny, sbirky zakonu, pravni
predpisy, védecké ¢lanky, archivy rozhlasovych a televiznich pofad(l, zaznamy jednani parlament( apod.) je
ovSem nutné pro lepSi orientaci uzivatele tfidit, filtrovat, ¢i umoznit jejich prohledavani. Ideou projektu je
umoznit jejich zpracovani tak, aby byla informace z cizich jazykd vzajemné propojena a pro uZivatele byla
prezentovana ve formé zahrnujici vSechny jazyky. Vznik4 tak potfeba vyhledavat informace nezéavisle na
pouzitém jazyku, k éemuz je zapotfebi nalézt takovy formalni aparat pro reprezentaci vyznam, ktery nebude
na existujicich bud vibec, nebo jen velmi malo zavisly.

Prvni mySlenkou zabyvajici se timto problémem je mysSlenka vytvoreni sémantického webu. Ackoli tato
mysSlenka je dnes velmi aktualni, k jejimu naplnéni se zatim nepodafilo mnoho pfispét. Jednim z ddvodu je
pravé absence nezavislé formalni reprezentace sémantiky a tu bude mozné navrhnout az po velmi dukladné
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sémantické analyze obrovského mnozstvi dokumentl ulozenych, resp. pfistupnych, prostfednictvim webu. V
oblasti pocitacového zpracovani sémantiky je v souasné dobé FeSena predevSim otazka efektivnéjSiho
vyhledavani na Internetu. DalSi vyuziti sémantické analyzy a nezavislé reprezentace sémantiky lze nalézt v
inteligentnich dialogovych systémech, kde korektni porozuméni uzivatelové promluvé je klicovym momentem
funkce celého systému, a dale pro systémy automatického prekladu (machine translation), kde teprve prechod
na vySsi abstraktni rovinu popisu promluvy / véty zajisti kvalitnéjSi a pfirozenéjsi preklad.

Originalita feSeni spociva v plné automatizovaném, na objektivnich a ovéfitelnych skuteénostech zalozeném
postupu, ktery bude analyzovat data dostupna prostfednictvim webu komukoliv. Vyjdeme z modell sociélnich
siti umoznujicich urcit objekty, které maji nejvétsi vliv na své okoli a mohou tedy byt oznaceny za nejvlivnéjsi,
pfipadem je védecka obec, v jejimz stfedu stoji lidé, jejichZ prace je vyznamna a uzite¢na pro ostatni a je tedy
Casto vyuzivana (citovana). Socialni sité jsou modelovany grafy a existuje mnoho algoritm( pro ziskavani
riznych informaci, mj. i uréovani nejvyznamnéjSich objekt( sité. Socialni sité jsou mnoha druhl( a témito
objekty mohou byt jak védci, tak pfimo jejich publikace nebo napf. i webové stranky.

V rdmci navrhovaného projektu bude vytvofena baze nastroji a prostfedkd umoznujicich efektivni pfistup k
informacim uloZenym v databazich (a to i v databazich s informacemi reprezentovanymi v pfirozeném jazyce)
pfistupnych pfes webové stranky, vyhledavani v nich, extrakci zvolenych informaci apod. na zakladé
sémantické reprezentace a jejich poskytovani uzivateli pfirozenou formou. Charakter jedinecnosti feSeni je
zddraznén i zahrnutim do projektu vyzkumu a vyvoje prostiedk( pro ¢eské prostredi. K dosazeni cild bude
nutno uzit rdznych postupd, od automatizovaného prochazeni webu, pres extrakci informaci z textu
statistickymi metodami (napf. Markovovymi modely), klasifikaci dokumentl lingvistickou analyzou, az po
optimalizaci SQL dotaz(l nad databazi. Cilova feSeni budou tvofit bazi technické infrastruktury pro praci se
znalostmi v prostfedi Internetu, se zfejmym Sirokym uplatnénim v oblasti vyzkumu, Skolstvi, prGmyslového
vyvoje, komerce, statni spravy a organizaci, které budou stale Castéji pfichazet do styku s cizojazyénymi
dokumenty.
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3. RAMEC PROJEKTU
3.1. POSLANi PROJEKTU

3.1.1. Definice U €elu projektu

Poslanim projektu bude navrh modell a praktické ovéfeni technik a postupu, které by byly schopny feSit
problémy souvisejici s novymi, perspektivnimi zpusoby vyuziti Webu, dovolujicimi prostfednictvim metod
pocitacoveé lingvistiky extrahovat z jeho obsahu nejen informace, ale i skryté znalosti. Tyto by v dalSim mély byt
ukladany do komplexni baze znalosti, kterd umozni odstranéni nékterych typickych problémd v pfistupu k
informacim uloZzenym na webu a béznému uzivateli pfistup vyznamné usnadni. Nepominutelnou soucasti
poslani projektu bude vytvofeni souboru lingvistickych néstrojd a programovych produktl pro praci se
sémantickym webem, a to nejen v ¢eském jazyce.

Projekt je pfihlaSovan do programu 2C, ,Informacéni technologie pro znalostni spole¢nost”, tématicka oblast
2C-1-5 ,Eliminace jazykovych bariér prostfedky informacénich technologii, oblast poslani 2C-1-5-1 ,Nové
postupy nebo navrhy zafizeni umoziujici vytvofeni informaéniho zakladu — komplexni baze znalosti pro
budovani raznych lingvistickych aplikaci“.

Moderni informacni a komunikaéni technologie (Internet, mobilni sit&, dialogové systémy) poskytuji nepreberné
mnozstvi informaci. Na rozdil od stfedovéku, kdy byl jedinec schopen pojmout vSechno dostupné védeéni, je
dnes orientace v tomto mnoZzstvi informace pro ¢lovéka nemozna bez modernich technologii. Pfikladem takové
technologie je textovy vyhledavaci stroj Google, ktery je dnes prvni strankou mnoha webovych prohlize¢t na
celém svété. K disposici jsou jiz v souc¢asné dobé mnohem bohatSi zdroje dat obsahujici mnohdy také audio a
video zaznamy — s postupnym zleviovanim rychlého pfipojeni k Internetu se tato data stavaji zcela béznou
komoditou. Orientace v téchto modalitach pfin4Si nové vyzvy: algoritmy zaloZzené na indexovani textu jsou zde
nepouzitelné bez podstatné adaptace a nové modality si Zadaji zcela nové pfistupy. Druhou podstatnou oblasti
je multimodalni komunikace s pocitaéem; v modernich systémech pro komunikaci s uzivatelem (dialogové
systémy, informaéni kiosky, reklama) je textovy vystup jen zakladni modalitou, kterd je v mnoha aplikacich
prfekonana. Pevné dané dialogy jsou nahrazovany inteligentnim Ffizenim, tzv. mixed initiative approach, které se
adaptuje na uZivatele, kontext svého pouZiti a vyuziva reprezentace znalosti redlného svéta. V ramci projektu
budou proto vytvoreny metodické, formalni a programové nastroje, které budou vyuzitelné pro aplikace
zpracovani pfirozeného jazyka a v oboru lingvistiky. Ugelem je umoZnit zpracovani rozsahlych kolekci
informaci reprezentovanych jak béznym zplsobem, tj. pfevazné texty, tak i soubory obsahujicimi fe€ovéa data.
Diky multilingualnimu zpracovani pak bude umoznéno jednim dotazem ziskat vSechny relevantni informace.

3.1.2. O¢ekavané p Finosy projektu

Ocekavané prinosu projektu Ize shrnout do nasledujicich bodu:

1. Posun state-of-the-art v jednotlivych technologiich jako jsou rozpoznavani feci, pocitacova lingvistika,
audiovizudlni rozpoznavani, analyza textd i souvislé feci ¢i vyhledavani v textovych a fecovych databazich.
Uzivateli vysledku této kategorie budou akademické laboratore, které je vyuziji k dalSimu vyvaiji, i firmy, které
mohou vyvinuté algoritmy uplatnit pfi vlastnim komerénim vyzkumu a vyvaoiji.

2. Kvalitativni posun pfi zpracovani ¢eského jazyka, kdy standardni a ve svété pouzivané algoritmy neni mozné
pouZit diky ohebnosti a obrovské slovni zasobé ¢eského jazyka. UZivateli téchto vysledkd budou akademické
laboratore i firmy, které budou zabudovéavat algoritmy pro zpracovani jazyka do svych aplikaci. V nékterych
pfipadech, jako jsou jazykové slovniky, také Sirok& vefejnost.

3. Integrace uvedenych technologii do funkénich systému a objektivni (databazové) a subjektivni (uzivatelské
testy) vyhodnoceni funkénosti takovych systém. Uzivateli budou pfedevsim firmy, které ziskaji ucelené feSeni
vhodna k rychlému zabudovani do vlastnich aplikaci.

4. Maximalni zjednoduSeni pfenosu poznatkli z akademické sféry do komeréniho vyuziti. Uzivateli téchto
vysledk( budou kromé Gcastnikd projektu vSechny akademické instituce a rovnéz komeréni sféra; vysledky by
mély pfispét k pfemosténi ,adoli smrti“ mezi akademickym vyzkumem a komeréni sférou vytvofenim souboru
pfimo vyuzitelnych nastroju.

3.1.3. Zpusob ov éreni dosazenych p Finost

Jednotlivé pfinosy projektu budou ovéfovany nasledujicim zptisobem:

1. Posun state-of-the-art v technologiich pfistupu k datim rdzného typu uloZzenym na webu bude ovéfovan
standardnimi akademickymi metrikami jako mnozstvim publikaci, po¢tem citaci, vyzvanych prednasek, atd.
Specifikem pro navrhovanou oblast data jsou evaluacni kampané, kdy se nékolik vyzkumnych skupin utka o
nejlepsi vysledek (napf. rozpoznavani, sumarizace textu, extrakce vyznamu z daného textu) na stejnych
datech.

2. Pokrok pfi zpracovani ¢eského jazyka bude ovéfovan podobnymi metrikami jako v bodé 1., ddraz bude
kladen na pouzitelnost vyvinutych feSeni redlnymi ¢eskymi uzivateli bez specialnich lingvistickych znalosti.
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Méfitkem zde bude mj. pocet aplikaci pro zpracovani ¢eského jazyka dostupnych na trhu v pribéhu a po
ukonéeni projektu.

3. Méritka kvality integrace budou dvé — integrace jednotlivych pFistupt v rdmci extrakce znalosti z dat riznych
modalit bude hodnocena objektivnimi &i subjektivnimi kritérii, kter4 vyhodnoti UspéSnost takového systému
oproti systémum vyuzivajicim pouze jednu modalitu (napf. extrakce znalosti z feCové databaze versus pouze
extrakce z textu). Kvalita schopnosti integrace jednotlivych komponent do celkového systému bude
posuzovana jak samotnymi vyvojafi, tak uzivateli vystupl napf. ve firmach; reakce téchto uZivatell budou
peclivé analyzovany.

4. Kvalita pfenosu technologii mezi akademickou a komeréni sférou bude méfena poétem vyvinutych
demonstratorl, poctem nové uzavienych nebo obnovenych kontraktud, intenzitou komunikace na odbornych
veletrzich a pocéty ohlast na ¢innost feSiteldl v médiich se Sirokym dopadem (nikoliv odborné ¢asopisy, ale
noviny, televize, internetové informacni portaly, atd.).

Pfinosy plynouci z projektu budou dale ovéfovany jak pfimymi, tak nepfimymi metodami. K pfimym metodam
fadime:

- testovani navrzenych a implementovanych metod testovacim korpusem,

- pouziti metody pfimého srovnani navrzeného systému s existujicimi obdobnymi systémy,

- vyuziti jak subjektivni metody porovnani systémud (ohodnoceni vysledného feSeni skupinou uZivatel —
dotaznikova forma), tak metody objektivni (napf. F-mira).

V pfipadé nepfimého zpusobu ovéfeni pfinosa je planovana pravidelna prezentace vysledkd v prabéznych
oponenturach, na lokalnich a pfedevsim na mezinarodnich konferencich dedikovanych problematice feSené v
projektu. Ucelené &asti feSeni budou nabidnuty k publikaci impaktovanym ¢asopistm.

3.1.4. Kritické p fedpoklady dosaZeni G €elu projeku

Re3eni projektu Uzce navazuje na dosavadni &innost obou partnerd, jsou tedy vytvofeny dobré podminky pro
uspésnou a bezproblémovou ¢innost vzniklého konsorcia. Rizikové faktory (RF) nicméné existuji, nasledujici
body podavaji jejich pfehled a nastin feSeni:

RF1: Omezeni rozpoétu projektu b&hem feseni v disledku zmény politiky viady nebo MSMT.

Reseni: Nutnost redukce zamyslenych cilt, pfipadné nutnost hledat vice zdroji z &eskych a evropskych
grantovych projektd a z eventudlni spoluprace s partnery z komercni sféry. U obou partnerd neni planovany
projekt jedinym zdrojem financovani vyzkumu, proto je toto feSeni schadné, byt nepfijemné. V krajnim pripadé
rozvazani pracovnich pomérll s jiz najatymi pracovniky, s negativnim dopadem na mnoZstvi a kvalitu
dosazenych vysledka.

RF2: Neschopnost jednoho z partner( splnit dil¢i akol.

Re3eni: Oba zUgastnéni partnefi se danou problematikou zabyvaiji jiz po mnoho let, takZe toto riziko je velmi
nepravdépodobné. K mirnému ohrozeni planovanych vysledkd by mohlo dojit snad jediné umrtim nebo ze
zdravotnich divodu nékterého ze zu€astnénych feSitelll; obé pracovisté jsou vSak natolik dobfe personalné
vybavena, Ze by zfejmé nenastal problém s pfesunem kol na jiného pracovnika. Pfesun dkold na druhého
partnera neni mozny (kazdy ze zucastnénych partner( fesi své specifické ukoly).

RF3: Zanik nékteré z laboratofi G¢astnicich se na feSeni projektu.
ReSeni: Vzhledem ke stabilit¢ obou zucéastnénych univerzitnich laboratofi a relativné kratké dobé feSeni
projektu je toto riziko velmi nepravdépodobné.

RF4: Kvalita vysledkt produkovanych navrzenymi postupy a metodikami..
ReSeni: Srovnani se stavajicimi systémy a s vysledky dosaZzenymi dalSimi vyzkumnymi skupinami by méla
prokazat, ze feSeni navrzena v rdmci navrhovaného projektu poskytuji v daném kontextu kvalitnéjsi vystupni
hodnoty. Neméné podstatnym faktorem je i Casovd a pamétova slozitost vyvinutych algoritmd, které
samoziejmé urcuji praktickou pouzitelnost jednotlivych postupt a modeld.
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3.2. CiL PROJEKTU

3.2.1.Definice cile projektu

3.2.1.1. Ceho (Co ma byt projektem dosaZeno

Vytvofeni souboru novych prostfedkd — lingvistickych aplikaci, zalozenych na metodach umeélé inteligence,
umoznujicich komunikaci s webovym prostfedim na kvalitativné vysSi Urovni.

3.2.1.2. Do jakého data bude dosazeno cile

31.12.2010

3.2.2. Vysledky projektu

DokonalejSi komunikace uzivatele s webovym prostfedim bude dosazeno nejen vyvojem novych, dokonalejSich
modeld a metod vychazejicich z klasickych principu statistiky, lingvistiky a umélé inteligence, ale zejména
zuzitkovanim sémantickych informaci z obsahu Webu. Vytvofenim pfedpokladané baze znalosti a aplikaci vyse
zminénych metod a modeld bude dosazeno:

- zlepSeni technik a vysledkl vyhledavani na webovych strankach a v souvisejicich databéazich,

- uzivatelsky pfijemnéjSiho a komfortnéjSiho vyhledavani informaci na webu,

- zpfistupnéni webu SirSi skupiné uzivatell, véetné uzivatelt handicapovanych,

- komunikace s webem prostfedky pfirozeného jazyka,

- rozSifeni nabidky komunikaénich prostfedku pfi praci s informacemi na webu,

- vytvofeni nastrojd a metod syntaktické analyzy text(l v pfirozeném jazyce (Cesting, popf. dalSich jazycich); tyto
budou zakladem pro aplikace, které pracuji s volnymi texty z pohledu jejich vnitfni struktury — typickymi
aplikacemi jsou strojovy preklad, extrakce a identifikace termind v textu &i logicka a sémanticka analyza textu,

- vytvofeni nastroji pro logickou analyzu ¢eské véty za Ucelem reprezentace znalosti, tj. automaticky preklad
véty do zapisu ve formé logické formule, ktery zahrne algoritmy pro feSeni anaforickych vztahd (zajmen) a
poskytne informaticky zaklad pro automatické budovani baze znalosti z textu,

- verifikace algoritm( pro vyvozovani novych faktl zaloZzenych na znalostech extrahovanych z volného textu
pro vybrané domény — vysledky umozni inteligentni zpracovani dotazu, jehoz podklady jsou zaloZzené na
textovych datech, a uréeni odpovédi, ktera se nezaklada pouze na vyhledani vzor( v textu,

- vytvofeni sémantickych formalisma a jejich vyuziti k reprezentaci vyznamu vét/promluv s cilem dosazeni
dokonalejSi komunikace s webem,

- vyuziti struktury i sémantiky webovych strdnek k extrahovani znalosti o jejich majiteli, napf. evaluacnich
hledisek pro hodnoceni Skoly, firmy apod.,

- lepsi orientace ve vyhledanych informacnich zdrojich.

PFinosem rovnéz budou textové a strukturni korpusy (jako je korpus syntaktickych stromd nebo korpus pFepisu
sémantické reprezentace vét) a thesaury pokryvajici rlizné tématické oblasti, které je potfeba vytvorit k
natrénovani a ovéfovani algoritm( a které by mohly byt vyuzivany i pro nasledné vyzkumné ¢i vyukové ucely.
PFitom propojeni ¢estiny s ostatnimi jazyky zemi sdruzenych v EU na platformé www chapeme jako prioritni
ukol projektu.

3.2.3. Forma zpracovani a p fedani vysledk

Vysledky projektu budou popsany v zavéreéné dokumentaci, veSkeré navrzené postupy budou podrobné
popsany, vysledky experimentt analyzovany a zhodnoceny z hlediska jejich pfinosu. O prabéznych vysledcich
budou informovat ro¢né zpracovavané technické zpravy a webové stranky projektu. Soucasti zprav bude i
distribuéni médium vytvorfenych aplikaci a kopie souvisejicich publikaci. Zavére¢na zprava i prabézné zpravy
budou oponovany.

Jednim z vyznamnych nastrojd pro prGbéznou prezentaci vysledkll prace na projektu bude organizace
mezinarodni konference Text, Speech and Dialogue (TSD), kterou pravidelné od roku 1998 spoluporadaji
uchaze&i FAV ZCU Plzef a FI MU Brno. Konference TSD se za 9 let vyvinula v primarni forum pro vyménu
zkuSenosti mezi vyzkumniky z oblasti zpracovani psaného i mluveného jazyka ze zemi pavodniho vychodniho
bloku a jejich zapadnich kolegl. Shornik konference TSD vychéazi pravidelné v nakladatelstvi Springer-Verlag v
fadé Lecture Notes in Artificial Inteligence; posledni vydani sborniku vyslo pod pofadovym ¢islem LNAI 3658 v
zafi 2005.

Kvalita vyslednych postupl a programd bude ovéfena na nékolika Urovnich. Vlastni méfitelné charakteristiky
budou pribézné kontrolovany proti dostupnym i vytvofenym korpusovym datam. Zjisténé Gdaje budou
srovnany s vysledky odpovidajicich projektd v CR i v zahraniéi a tato srovnani budou prezentovana na
narodnich a mezinarodnich konferencich, kde budou posouzeny oponenty, editory a také vSemi Ucastniky. V
ramci projektu budou samozfejmé hodnoceni prace soucasti prabéznych zprav i zavérecné zpravy.

Vytvofené programové systémy budou k dispozici jako samostatné nastroje nebo programové knihovny. Jako
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takové budou tvofit vyvojovy systém pokryvajici podstatnou ¢ast zpracovavané tématické oblasti.

3.2.4. Kritické p fedpoklady dosazeni cile

Zakladnim predpokladem k dosazeni definovanych cild je zachovani a pfiméfena podpora vyzkumného tymu
na pracovisti projektu. Kritické pfedpoklady dosazeni Gcelu projektu tykajici se organizace a financovani jsou
shrnuty v sekci 3.1.4 této prihlasky. Rizikové faktory ovliviujici védeckou a technologickou ¢ast projektu a
nastin jejich feSeni jsou nasleduijici:

RF1: Nepotvrzeni ¢i neplatnost vyzkumnych hypotéz poskytujicich zaklad dalSi ¢innosti tymu.

Reseni: Projekt, resp. jeho cile, nestoji na jedné vyzkumné hypotéze, ale na teoretickém zékladu zpracovani
multimodalnich dat. Pro ¢innost obou vyzkumnych skupin existuje urc¢ité mnozstvi experimentalnich dat pro
trénovani a testovani vytvarenych systémda, jejich mnozina se bude v prabéhu FeSeni projektu nadale
intenzivné doplnovat. Jejich tvorba je ¢innost zdlouhavd a nékladnd, avSak bezrizikova. Z dostupnych praci
vyplyva, Ze vétSi mnozstvi dat vede vzdy ke zlepSeni vlastnosti systému.

RF2: V pribéhu projektu prestane byt o vytvarené pristupové technologie zajem a pracovisté Ucastnici se na
feSeni projektu se tak ocitnou bez realné vyuzitelnosti svych vysledkd.

Reseni: Souéasnym trendem je naopak pfiklon k ukladani mnoZstvi dat a informaci na b&znych pogitadovych
prostfedcich, sili propojovani informacnich technologii s rozhlasovym a televiznim vysilanim, streamovanymi
médii a mobilnimi komunikacemi. Nové hardwarové prostfedky budou vyZzadovat nové technologie pfistupu k
datlim, pficemz preferovana bude komunikace v pfirozeném jazyce, at uZz psanou nebo mluvenou formou.
Proto je toto riziko za dobu feSeni projektu témér nulové.

RF3: V pribéhu projektu se vyskytne komeréni software feSici problematiku srovnatelnou s predpokladanymi
vysledky projektu.

Re3eni: Komeréni FeSeni vyuZivajici pristup k datim na webu prostfednictvim pFirozeného jazyka jsou dosud v
plenkadch a komeréni sféra naopak aktivné vyhledava zajimavé prace z akademické sféry. Navic feSeni
komunikace v pfirozeném jazyce vyzaduje velmi rozsahlé know-how, které bézné firmy zpravidla nemaji. Proto
je toto riziko minimalni, oéekavame naopak velky zajem z komeréni sféry.
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3.3. DILCI CILE RESENI - pehled

1

http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...

Priprava a vytvoreni datovych kolekci (soubory, korpusy) pro trénovani a ovéfovani algoritmd komunikace s

www prostiedim.
- 31.12.2007 - Aplikovany vyzkum s vyjimkou pramyslového vyzkumu (tzv. "nepramyslovy vyzkum")

2
Navrh formalismi a modeld komunikace s www prostfedim na bazi pfirozeného jazyka.
- 31.12.2008 - Zakladni vyzkum

3

Navrh a implementace metod komunikace s prostfedim www v pfirozeném jazyce.
- 31.12.2009 - Aplikovany vyzkum s vyjimkou pramyslového vyzkumu (tzv. "nepramyslovy vyzkum")

4

Ovérovani, testovani a vyhodnocovani testt navrzenych metod v realném prostredi.
- 31.12.2010 - Aplikovany vyzkum s vyjimkou priimyslového vyzkumu (tzv. "neprimyslovy vyzkum®")
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3.3.x. DILCI CIL RESENi PROJEKTU - "1" - podrobn &
3.3.1. Definice dil €iho cile

3.3.1.1. Co ma byt dil €&im cilem dosazeno

Pfiprava a vytvofeni datovych kolekci (soubory, korpusy) pro trénovéni a ovéfovani algoritmt komunikace s
www prostfedim.

3.3.1.2. Datum dosazeni dil ¢éiho cile

31.12.2007

3.3.1.4. Typ ¢€innosti p i FeSeni dil €iho cile

Aplikovany vyzkum s vyjimkou primyslového vyzkumu (tzv. "nepramyslovy vyzkum®)

3.3.2. Vysledky dil €iho cile

a) Vytvoreni uZivatelského rozhrani pro hlasovy vstup / pfip. vystup, které bude pouZzito pro komunikaci se
sémantickym webem, a pro jeho podporu vytvoreni robustniho ASR systému pro inflexni jazyky. K tomu bude
nutno vytvofit kvalitni korpus pro ASR a z néj extrahovat dostate¢né mnozstvi trénovacich dat. V jednotlivych
etapach bude v prabéhu let 2006 — 2007 vytvoren:

- kvalitni audio-korpus pro natrénovani systému ASR,

- korpus pro natrénovani jazykovych modeld.

b) Priprava datovych kolekci a pomocnych rutin vyhleddvaciho systému ve vicejazyénych korpusech, véetné
prostfedkd pro zpfesfiovani uzivatelskych dotazd pomoci thesauru a nastroju pro disambiguaci vicezna¢nych
slov, na bazi klient/server aplikace. Jednotlivé dil¢i vysledky feSeni projektu Ize charakterizovat takto:

- vytvofeni multijazykovych korpust — zakladni vybér zahrnuje angli¢tinu a ceStinu, dle moznosti alesponi
nékteré Ulohy planujeme provadét i se slovenstinou (zajimava je blizkosti k ¢estiné) a némcinou,

- metoda automatického rozpoznéani jazyka — kombinace ,stop slov* a frekvenénich znakovych metod.

c¢) Priprava datovych kolekci a modulu pro filtraci a sumarizaci textu:

- vytvofeni sumarizaénich korpus( (pro anglitinu planujeme vyuzit standardnich korpust, napf. DUC a pro
¢estinu bude vytvoren vlastni, slozeny vesmés z text( novinovych ¢lankd,

- sumarizace textd zalozend na latentni sémantické analyze (LSA), vytvofeni anotované kolekce pro
sumarizator zaloZzeny na LSA

- vytvofeni vicejazyénych korpusl,

- rozSifeni standardnich textovych korpust o korpusy zavadnych dokumentl pokryvajici problematicka témata
definovand v zadani.

d) Korpus syntaktickych stromt (treebank):

- korpus bude morfologicky oznackovan a zjednoznacnén,

- bude v ném vyznacena zavislostni struktura véty i jednotlivé vétné slozky véetné koreferenénimi vztahy,

- korpus bude z ¢asti zaloZen na existujicim PDT.

e) Korpus vzorovych prepist vybranych vét a jejich sémantické reprezentace:

— text korpusu bude podmnozinou korpusu syntaktickych stromd,

— ve stromech budou vyznaéeny vyznamy z dostupnych ontologii (WordNet),

— véty budou rozsifeny o logické formy.

f) Doplnéni morfologického znackovace o robustni hadaci proceduru, kterd bude spolehlivé pFifazovat
morfologické znacky i neznamym slovam.

3.3.3. Forma zpracovani a p fedani vysledk a diléiho cile

Jedna se o vytvoreni podpurného aparatu, bez néhoz nelze dalSi zamysSlené cile projektu dosahnout.
Vytvofeny budou proto korpusy v podobé rozsahlych datovych soubort se specifickou strukturou a organizaci a
pro jejich adrzbu a prohledavani budou vyvinuty specialni softwarové nastroje. Vysledky budou soustfedény do
soustavy datovych soubord a jeji obsah prezentovan formou publikace na konferencich a v prabéznych
vyzkumnych zpravéach.

3.3.4. Kritické p fedpoklady dosazeni dil €iho cile

Rizikové faktory ovliviiujici napln diléiho cile ,1* a néastin jejich feSeni jsou nésledujici:

RF1: B&hem zpracovani korpusl a korpusovych nastrojli se vyskytnou dalSi korpusy obsahujici srovnatelna
data.

Reseni: Korpusy pro &esky jazyk vznikaji v CR na celkem péti pracovistich, ktera udrZuji tésné kontakty a
vysledky vyzkumu si vzdjemné vyméniuji nebo se o nich pomérné obsahle informuji. Navic je tfeba rozliSovat
mezi korpusy psanymi (textovymi) a fedovymi. Redové korpusy vznikaji prakticky jen na pracovistich v Plzni,
Brné a Liberci, z nichz dvé se na feSeni tohoto projektu budou podilet. Navic vznik jakéhokoli dalSiho korpusu
je pozitivnim jevem, nebot v tomto oboru vice nez kdekoli jinde plati, Zze vhodnych dat neni nikdy dostatek.
Tudiz korpusy vytvofené v ramci navrhovaného projektu budou v kazdém pfipadé vyuzity i dalSimi pracovisti. V
pfipadé cizojazyénych korpus( budou vyuzivany korpusy, které jsou k dispozici v systému ELRA (European
Language Resources Association).

RF2: Nepodafi se ziskat dostatek materiald, resp. mluv€ich, pro vytvofeni textovych, resp. audiokorpusd.

Reseni: Tento rizikovy faktor nebude mit zfejmé pfilisnou vahu, nebot jiz soucasny web poskytuje doslova
nepreberné mnozstvi textového materialu, z nichz Ize za pouziti vhodnych vyhledavacich metod vybrat
dostateéné mnozstvi materialu pro vytvoreni korpusu. V pfipadé fecovych korpusu nejde ani tak o problém
nalezeni vhodné mnoziny dat nebo mnoziny vhodnych mluvéich, nybrz kritickym mistem je €as. Pofizovani

11z77 14.2.2006 11:02



COT-SEWing_projekt F Komplet http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...

feCovych dat a zejména jejich nasledné zpracovani (tfidéni, anotace, apod.) vyzaduje zna¢né mnozstvi ¢asu,
avsak riziko Ize Uspésné odstranit kvalitnim managementem projektu.

RF3: V pribéhu naplfovani dil€iho cile projektu se vyskytne komeréni software FeSici problematiku pofizovani
korpusua.

Reseni: Pokud se né&jaky software vyskytne a bude vyuZitelny, nebude diky modularité predpokladaného
programového vybaveni pfiliS obtizné ho do vytvareného software zaclenit. Pravdépodobnost jeho vyskytu v
dohledné dobé je vSak minimalni.
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3.3.x. DILCI CIL RESENi PROJEKTU - "2" - podrobn &

3.3.1. Definice dil €iho cile

3.3.1.1. Co ma byt dil €&im cilem dosazeno

Navrh formalismi a modeld komunikace s www prostfedim na bazi pfirozeného jazyka.
3.3.1.2. Datum dosazeni dil ¢iho cile

31.12.2008

3.3.1.4. Typ éinnosti p i feSeni dil €iho cile

Zakladni vyzkum

3.3.2. Vysledky dil €iho cile

a) Navrh formalismu pro popis sémantiky na rozsahlejSi doméné, navrh vhodné strukturovaného sémantického
popisu dotaz(l uzivatell, eventualné vytvoreni vlastniho hierarchického systému relaci mezi lexémy pro
zaruceni generaliza¢ni schopnosti systému.

b) Vytvoreni ontologii pro aplikaci formalismu popisujiciho sémantiku. Jednotlivymi vysledky budou:

- navrh ontologie, sémantickych konceptl — datovy format XML, vytvofeni UML modelu,

- navrh ohodnoceni jednotlivych konceptl vektorem sémantickych pfiznakd, a to jak doménovych, tak
obecnéjSiho charakteru,

- n4vrh soustavy vektort ohodnoceni jednotlivych konceptd.

¢) Vytvoreni multilingvalniho sumarizaéniho systému vcéetné rezoluce anafor a komprese souvéti, jeho
zakomponovani do prostfedi pro vyhledavani a vyvoj metod ohodnocovani jeho kvality, navrh metod
disambiguace v multijazykovém prostfedi s vyuzitim kontextu, thesauru a pravdépodobnostnich metod:

- obohaceny sumariza¢ni systém o kompresi souvéti,

- systém rezoluce anafor a jeho vyuziti pfi sumarizaci — pro anglictinu bude vyuzit systém GuiTAR, vytvofeny
na univerzit¢ Essex (Anglie), pro c¢eStinu bude na zakladé poznatk(i ziskanych na &eskych pracovistich
vytvorfen vlastni systém,

- metoda hodnoceni kvality sumarizatort na zakladé LSA.

d) Vyvoj novych, dokonalejSich modela elektronickych dokumentu tak, aby pfi pouziti textovych klasifikaénich
algoritmt bylo dosazeno co nejlepSich vysledkd pfi rozpoznavani tématu, rozpoznavani spamovych email{,
detekci dokumentd se zavadnym obsahem apod.

e) Vytvoreni metodologie a nastroji pro analyzu webovych dokumenta.

3.3.3. Forma zpracovani a p fedani vysledk a diléiho cile

PFi naplfiovani tohoto dil¢iho cile pajde o vytvofeni zakladniho teoretického podplirného aparatu, bez néhoz
nebude mozné dalSi kroky realizovat. Jediny tento dil¢i cil bude mit charakter spiSe zakladniho vyzkumu —
pujde o vyvoj metod, metodologii a formalnich modeld pro navrh zamysleného komunika¢niho rozhrani, avSak
soucasti vyzkumnych praci bude téZz experimentalni implementace a vytvoreni softwarovych nastroja pro
evaluaci vyvijenych metod a formalismu. Vysledky budou shrnuty do pisemnych dokumentll a prezentovany
témér vyhradné formou publikace na konferencich, v odbornych €asopisech a v pribéznych vyzkumnych
zpravach.

3.3.4. Kritické p fedpoklady dosazeni dil ¢€iho cile

Rizikové faktory ovliviiujici dosazeni dil¢iho cile ,2" a nastin jejich feSeni mohou byt nasleduijici:

RF1: Nepotvrzeni ¢i neplatnost vyzkumnych hypotéz poskytujicich zéklad pro vytvofeni formalisma a modelu.
Reseni: Planovany diléi cil zde nestoji na jediné vyzkumné hypotéze, nybrz na teoretickém zakladu navrhu
komunikaénich systému. VyuZzito bude jak dosavadnich poznatk( z navrhu existujicich komunikaénich rozhrani
a systému pro interakci ¢lovéka s pocitacem, tak i poznatk( z psychologie komunikace a doporuceni TC.13
IFIP (for HCI). zZ&kladnim rizikem proto bude opét Casovy faktor, ktery lze vyrazné omezit dobrym
managementem projektu.

RF2: Nedostate¢na erudice ¢lenl tymu pro vyvoj forméalnich prostfedka.

Redeni: Tento rizikovy faktor nebude mit zFejmé pfilisnou vahu, nebot oba participujici tymy jsou sloZeny
minimalné z poloviny ze starSich zkuSenych vyzkumnikd, z nichz néktefi se pfedmétnou oblasti zabyvaji 25 i
vice let, z druhé ¢asti pak z mladych perspektivnich pracovnikd, ktefi bud vyrostli anebo se podileli na feSeni
podobné problematiky a potfebné teoretické zaklady oboru jiz ziskali, zejména v doktorandském studiu.
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3.3.x. DILCI CIL RESENi PROJEKTU - "3" - podrobn &
3.3.1. Definice dil €iho cile

3.3.1.1. Co ma byt dil €&im cilem dosazeno

Navrh a implementace metod komunikace s prostfedim www v pfirozeném jazyce.

3.3.1.2. Datum dosazeni dil ¢éiho cile

31.12.2009

3.3.1.4. Typ éinnosti p i feSeni dil €iho cile

Aplikovany vyzkum s vyjimkou pramyslového vyzkumu (tzv. "nepramyslovy vyzkum®)

3.3.2. Vysledky dil €iho cile

a) Implementace uzivatelského rozhrani pro hlasovou komunikaci se sémantickym webem —soucasti vysledku
budou:

- implementace LVCSR rozpoznavace,

- natrénovani akustickych a jazykovych modeld,

- implementace nahravaciho modulu se stochastickym modelem detekce fe¢ového signalu,

- implemetace parametrizatoru na bazi MFCC,

- navrh a implementace modulu pro akustické modelovani zalozeného na umélych neuronovych sitich nebo
smésich Gaussovych funkci,

- navrh a implementace efektivniho dekddovaciho algoritmu, ktery dokaze pracovat s gramatikami a
stochastickymi jazykovymi modely,

- programova realizace a ovéreni funkénich vlastnosti robustniho ASR systému pro inflexni jazyky.

b) Systém pro extrakci vyznamu ze spontannich promluv — dil¢imi kroky k dosazeni tohoto dil¢iho cile budou:

- navrh a realizace optimalni feCové databaze,

- navrh systému sémantického znackovani fe¢ovych dat,

- baze znalosti umoznujici automatizované ¢i automatické znackovani spontannich promluv uloZzenych v
databazi,

- implementace stochastickych sémantickych gramatik pro automatickou sémantickou analyzu dotazu
uZivatele,

- vyuziti hierarchické ontologie pro tvorbu strukturalizovaného popisu dotazd uzivatele a pro zajiSténi
schopnosti zobecriovani z natrénovanych dat,

- aplikace metod mélkého (shallow) parsingu promluv pro ¢aste¢nou analyzu dotazU uzivatele.

¢) Vytvoreni komfortniho uzivatelského rozhrani pro praci se sémantickym webem — soucasti tohoto dil¢iho cile
bude:

- navrh pfislusného dialogového manageru akceptujiciho tzv. kombinovanou iniciativu ve vedeni dialogu (mixed
initiative),

- vytvoreni robustniho systému pro efektivni a €asové nenaro¢né vyhledavani dat v feCové databazi,

- vytvofeni robustniho a spolehlivého modelu sémantické hierarchie a jeho implementace.

d) Aplikace a modifikace OWL standardu v ¢eském prostfedi.

e) Aplikace klasifikacnich metod v multijazykovém prostredi.

f) Kompletace multilingvalniho sumarizaniho systému véetné rezoluce anafor a komprese souvéti.

g) Algoritmy vhodné pro generovani itemsetd a n-gramd a ovéreni jejich dspésnosti pro klasifikaci textovych
dokumentd.

h) Vychozi algoritmy pro vyvozovani novych znalosti z informaci ziskanych z volného textu.

i) Prototyp programu pro pfifazovani logickych formuli vétam z volného textu.

3.3.3. Forma zpracovani a p fedani vysledk a dil€éiho cile

V diléim cili ,3" jde o vytvofeni souboru programovych produktd, které vzniknou implementaci teoretickych
metod a formalism{ vytvofenych v ramci dil¢iho cile ,2“. Vysledky budou mit jednoznaéné aplika¢ni charakter, i
kdyz vesmés pUjde jen o experimentalni software, bez néhoz nelze metody a modely verifikovat. Vysledky vSak
budou moci byt pfedavany i dalSim zajemcum, protoze se predpoklada Uplna dokumentace vytvofeného
programového vybaveni. Vysledky budou proto prezentovany jednak jako baliky experimentalniho software a
metod, jednak budou také publikovany na konferencich, v pribéznych vyzkumnych zpravach, pfipadné také
zvefejnény formou specidlnich letakd, v tisku a uvazuje se téZ o moznosti pfedvedeni na specializovanych
veletrzich a vystavach.

3.3.4. Kritické p fedpoklady dosazeni dil €iho cile
Rizikové faktory ovliviiujici dosaZeni dil¢iho cile ,3" a nastin jejich FeSeni:

RF1: V pribéhu projektu prestane byt o vytvarené pfistupové technologie zajem a pracovisté Gcastnici se na
feSeni projektu se tak ocitnou bez realné vyuzitelnosti svych vysledka.

Reseni: Sougasnym trendem je naopak piiklon k vyuZivani multimedialnich a multimodalnich dat, ukladani
velkych mnozstvi dat a informaci na béznych pocitacovych prostfedcich, sili propojovani informaénich
technologii s rozhlasovym a televiznim vysilanim, streamovanymi médii a mobilnimi komunikacemi. Nové
hardwarové prostfedky budou vyzadovat nové technologie pfistupu k datim, pfi¢emz preferovana bude
komunikace v pfirozeném jazyce, at uz psanou nebo mluvenou formou. Vyvijené programové prostfredky tento
trend jednoznacéné podpofi a proto je toto riziko za dobu FeSeni projektu témér nulové.

RF2: V prabéhu FeSeni projektu se vyskytne komeréni software FeSici problematiku srovnatelnou s
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predpokladanymi vysledky projektu.

Reseni: Komeréni FeSeni vyuZivajici pristup k datim na webu prostfednictvim pFirozeného jazyka jsou dosud v
plenkach a komeréni sféra naopak aktivhé vyhledava zajimavé prace z akademické sféry. Proto je toto riziko
minimalni, o¢ekdvadme naopak velky zajem z komeréni sféry.

RF3: Casové faktory ovliviiujici zpracovani software.

Reseni: Pfi implementaci a programové realizaci metod vyvinutych v ramci diléiho cile ,2* miiZze dojit k urgité
C¢asové tisni vlivem nevhodné zvolenych implementaénich nastrojli, eventualné nezkuSenosti nékterych
mladSich ¢lend tymu. Riziko je v8ak minimalni, nebot feSitelsky kolektiv je sloZzen vesmés ze zkuSenych

implementovali. Casovy faktor Ize navic vyrazné ovlivnit dobrym managementem projektu.
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3.3.x. DILCI CIL RESENI PROJEKTU - "4" - podrobn &

3.3.1. Definice dil €iho cile

3.3.1.1. Co ma byt dil €&im cilem dosazeno

Ovérovani, testovani a vyhodnocovani testt navrzenych metod v realném prostredi.

3.3.1.2. Datum dosazeni dil ¢iho cile

31.12.2010

3.3.1.4. Typ éinnosti p i feSeni dil €iho cile

Aplikovany vyzkum s vyjimkou pramyslového vyzkumu (tzv. "nepramyslovy vyzkum®)

3.3.2. Vysledky dil €iho cile

a) Testovani a ovérovaci provoz implementovaného hlasového rozhrani — soucasti bude

- otestovani zpracovaného LVCSR rozpoznéavaciho systému,

- ovéfeni funk&nich vlastnosti robustniho ASR systému na vhodné mnoziné uzivateld,

- otestovani vyvinutych metod automatické sémantické analyzy dotazu.

b) Ovéreni funkénich vlastnosti vytvofenych ontologii a hierarchického systému relaci mezi lexémy pro
zaruceni generaliza¢ni schopnosti systému analyzy sémantiky,

c¢) Ovéreni vlastnosti algoritmi pro klasifikaci a analyzu dat na rdznych typech dokumenta.

d) Otestovani a ovéfeni navrzenych metod na konkrétnich typovych FeSenich, napf. na pfistupu k webovym
strankam vyzkumnych a vzdélavacich instituci.

e) Na zakladé poznatkd ziskanych z pfedchozich bodl jasné definované nejvhodnéjSi pfistupy k FeSeni
zvolenych problému, dolozené vysledky z aplikace jednotlivych postupl do praxe.

f) Vyhodnoceni Uspésnosti jednotlivych fazi analyzy volného textu od morfologické arovné aZ po pfevod do
logickych formuli.

3.3.3. Forma zpracovani a p fedani vysledk a diléiho cile

Naplni diléiho cile ,3" je provedeni rozsahlych testh (tzv. field experiments) vyvinutych metod, metodologii,
modeld a vytvoreného souboru programovych produktl. Pfedpoklada se testovani produktd na obvyklych tfech
skupinéach uzivatell — v prvnim kroku budou vlastnosti systémud a metod provéfovany Uzkou skupinkou resSitelt
projektu, ve druhém kroku bude testovaci mnozina uzivatelll vytvofena ze spolupracovnikl, ktefi v3ak s
feSenim projektu nemeéli nic spoleéného a o vysledcich feSeni jsou jen velmi kuse informovani, a teprve ve
tretim kroku bude systém testovan libovolnymi uzivateli, tzv. ,lidmi z ulice”. Z&asti vSak v tomto kroku budou
vyuziti studenti, ktefi vSeobecné maji tendenci takové systémy ,pokofit‘. Vysledky budou kompletné
dokumentovany a z vyhodnoceni experimentd budou vyvozovany prislusné zavéry, tj. systém a jeho Casti
budou pribéZzné doplfiovany, upravovany a opétovné testovany. V zavéru budou vysledky testovani a
ovérovaciho provozu publikovany v ¢asopisech, na konferencich a obSirné v zavéreéné vyzkumné zpraveé.

3.3.4. Kritické p fedpoklady dosazeni dil €iho cile
Rizikové faktory ovliviiujici dosazeni dil¢iho cile ,4“ a mozné feSeni:

RF1: V prubéhu testd se projevi nedostatky v koncepci systému vedouci k zavaznym problémdm ve funkci
systéemu.

ReSeni: ResSitelsky tym je slozen z odborniku, ktefi obdobné, i kdyz jednodussi, systémy jiz vytvofili a maji z
jejich tvorby nezanedbatelné zkuSenosti. Tym byl dale doplnén o mladé pracovniky, ktefi se podileli na tvorbé
fady produktd pro prezentace na webovych strankdch a je jim problematika pristupu k webu velmi blizka.
Riziko volby nevhodné koncepce je proto minimalni.

RF2: V pribéhu testll se projevi nedostatky v implementaci systému a metod.

Reseni: Obdobné jako predchozi rizikovy faktor — fesitelsky tym je sloZen z odbornik, ktefi obdobné, systémy
jiz vytvorili a maji i z jejich implementace pomérné rozsahlé zkuSenosti. Riziko zavaznych implementa¢nich
chyb je proto minimalni, drobné nedostatky v implementaci byvaji zpravidla v kratké dobé snadno odstranitelné.

RF3: Nepodafi se vytvofit dostate€né reprezentativni mnoziny testovacich osob.

Reseni: Ve vztahu k odstavci 3.3.3. (tfi Grovné testovani) je riziko nedostateéného vytvoreni skupin testujicich
osob nepatrné — obé participujici pracovisté jsou pomérné rozsahla a mnoZinu osob testujicich vlastnosti
systému nebude problém vytvofit; ostatné bylo jiz ovéfeno v minulosti na jednodussich tlohach. Otazka volby
tfeti skupiny osob je spiSe otadzkou vytvofeného pfistupu k systému — zde se nabizeji dvé moZnosti: Bud si
osoby vhodné k testovani systému vybirat podle urcitych hledisek (bylo tak nékdy postupovano v minulosti a
osoby byly k testovani zvany na feSitelské pracovisté) nebo zvefejnit pristupovy portal systému a dovolit
testovani systému Siroké verejnosti prostfednictvim internetu, popf. pres telefon (telefonni pfistup je vSak v
soucasnych podminkach omezen kvalitou spojeni v mobilnich sitich, resp. kvalita spojeni je dana urovni
signalu v mistech, kde se potencialni uzivatel pravé nachazi, a vysledky testl jim mohou byt zkresleny).
Rizikovy faktor maze byt opét minimalizovan vhodnymi rozhodnutimi, resp. dobrym managementem projektu.
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4. PLAN PROJEKTU

4.1. Metodika reSeni

Zatimco v odstavci 3.3 byly popsany parcialni cile ¢lenéné z vécného a ¢asového hlediska, obsahuje tento
odstavec popis postupu, jak bude dil€ich cild dosaZzeno a jakym zplsobem budou vysledky kazdého z nich po
ovéreni v zavérecné testovaci fazi zaclenény do modult finalniho souboru novych lingvistickych prostfedkd pro
komunikaci se sémantickym webem.

Uzivatelské rozhrani pro hlasovy vstup/vystup, které bude pouzito pro komunikaci se sémantickym webem, a
souvisejici robustni ASR systém pro inflexni jazyky budou vytvofeny na zakladé kvalitniho korpusu pro ASR a z
néj extrahovaného dostateéného mnozstvi trénovacich dat. Korpus se bude ¢lenit na dvé ¢asti uvedené v
diléim cili ,1“ a poslouzi téZ pro natrénovani akustickych modeld rozpoznavace.

Pro nalezeni formalismu pro popis sémantiky na rozsahlejSi doméné bude tfeba navrhnout vhodné
strukturovany sémanticky popis dotazi uzivatell, ovéfit moznost pouziti existujicich ontologii ¢i vytvofeni
vlastniho hierarchického systému relaci mezi lexémy pro zaruéeni generaliza¢ni schopnosti systému, provést
anotaci testovaciho korpusu zvolenym sémantickym popisem, implementovat a otestovat nékolik metod
automatické sémantické analyzy dotaz(l a experimentalné implementovat systém schopny tento popis strojové
generovat. Pokusime se proto o vytvoreni ontologii pro aplikaci formalismu popisujiciho sémantiku. K tomu
bude vyuZzZito sémantickych konceptld — datovy format XML, vytvofeni UML modelu, navrhu systému
ohodnoceni jednotlivych konceptd vektorem sémantickych pfiznakd, a to jak doménovych, tak obecnéjSiho
charakteru, vytvofeni specialniho systému znackovani fe¢ové databaze a navrhu soustavy vektord ohodnoceni
jednotlivych konceptd na vstupu samoorganizujici se neuronové sité (Kohonenova mapa + pfipadna
modifikace) — budou provedeny experimenty se vstupnimi vektory a samotnou organizaci neuronoveé sité.
UvaZuje se rovnéz o navrhu soustavy vektorl ohodnoceni jednotlivych konceptd na vstupu neuronové sité
vyuzivajicich jako z&kladni vypocetni jednotku synapsi.

K vytvofeni systému pro extrakci vyznamu ze spontannich promluv bude navrZzena, implementovana a
realizovana (postupné naplnéna daty) feCova databaze a souvisejici systém vyhledavani v ni, navrzen systém
sémantického znackovani feCovych dat a automatizované &i automatické znackovani spontannich promluv
ulozenych v databazi bude provadéno prostfednictvim baze znalosti, coz bude jednim z vyznamnych vysledkd
projektu.

Vytvofeni komfortniho uzivatelského rozhrani pro praci se sémantickym webem bude vyZzadovat kromé navrhu
pfislusného dialogového manageru akceptujiciho tzv. kombinovanou iniciativu ve vedeni dialogu (mixed
initiative) vytvofeni robustniho systému pro efektivni a ¢asové nenarocné vyhledavani dat v fecové databazi a
dale navrh a implementace robustniho a spolehlivého modelu sémantické hierarchie.

Vytvofeni vyhledavaciho systému ve vicejazyénych korpusech, véetné prostfedkl pro zpresfiovani
uzivatelskych dotaz( pomoci thesauru a néastroju pro disambiguaci viceznacnych slov, busde realizovano na
béazi klient/server aplikace. Toto bude feSeno na zakladé pfipravy multijazykovych korpusu, zpfesnéni metod
automatického rozpoznani jazyka, vyvoje specialnich metod disambiguace v multijazykovém prostiedi s
vyuzitim kontextu, thesauru a pravdépodobnostnich metod, implementace klasifikacnich metod v
multijazykovém prostfedi a aplikace specifickych metod vyhledavani v multijazykovém prostfedi. S vyuzitim
existujicich vyhledavacli se budeme snazit modifikovat dotaz prostfednictvim thesauru do dalSich jazyku se
soucasnym feSenim problému zjednoznaénéni vyznamu termu.

Vytvofeni multilingvalniho sumarizaéniho systému vcetné rezoluce anafor a komprese souvéti, jeho
zakomponovani do prostfedi pro vyhledavani a vyvoj metod ohodnocovani jeho kvality bude vyZadovat
pfipravu sumariza¢nich korpusu, pfi¢emz pro angli¢tinu planujeme vyuZziti standardnich korpusu (napf. DUC) a
pro ¢estinu vytvofime vlastni. Sumarizace zaloZzena na latentni sémantické analyze (LSA), ktera je schopna
zachytit témata textu, bude implementovana pro jeji jazykovou nezavislost. Na zakladé LSA bude rovnéz
vyvinuta metoda hodnoceni kvality sumarizator(.

Vyvoj novych, dokonalejSich modeld elektronickych dokumentl a jejich implementace tak, aby pfi pouZiti
textovych klasifika¢nich algoritm bylo dosazeno co nejlepSich vysledk( pfi rozpoznavani tématu,
rozpoznavani spamovych emaill, detekci dokument se zavadnym obsahem apod. bude uskute¢nén na bazi
rozSifeni standardnich textovych korpusu (potfebnych pro pribézné porovnavani dosazenych vysledkl) o
korpusy zavadnych dokumentl pokryvajici problematicka témata definovana v zadani. Tyto korpusy jsou
potfebné pro trénovani a testovani metod a v souc¢asné dobé chybi. Dale budou navrZzeny vhodné algoritmy pro
generovani itemsetu a n-gram( a provéren jejich vliv na Uspésnost klasifikace textovych dokumentt pro r(izné
pfistupy k vybéru kandidatnich poloZzek. Bude zapotfebi vzajemné porovnat vliv itemsetd a n-gramd na
uspésnost klasifikace, pokusit se zkombinovat oba pfistupy do modelu dosahujiciho lepSich vysledkd.
Zkoumény budou proto rdzné textové klasifikatory a experimentalné bude ovéfovana jejich UspéSnost pfi
klasifikaci textovych dokumentl, webovych dokumentll a spamovych e-mailt vzhledem k jejich reprezentaci
navrzeneé vyse.

Vytvofen4 metodologie a nastroje pro analyzu webovych dokumentl budou vyuZity k evaluaci instituci
(vzorovym pfipadem bude hodnoceni kateder/Ustavi ve VaV), pfip. i jednotlived. Postupovat se bude podle
metody, jez ze zadaného uzlu ve webovém grafu na zakladé jeho okoli najde komunitu relevantnich webovych
stranek. Parametry budou velikost komunity, hloubka prohledavani apod. Metodami strojového uceni
extrahujeme relevantni informace (jména, nazvy, mistni nazvy apod.) ze stazenych dokumentt, navrhneme a
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implementujeme algoritmy kombinujici citacni analyzu webovych stranek s informacemi extrahovanymi z jejich
obsahu za u¢elem evaluace subjektd reprezentovanych danymi strankami.

Jednotlivé programové moduly predpoklddaného programového systému budou dasledné zpracovavany
technologii tvorby inteligentnich agentd s cilem dosazeni maximalniho stupné modularity a otevienosti
programového systému. Zvolena technologie programovani rovnéz umozni pouziti vytvofenych programovych
modull v dalSich aplikacich, resp. umozni vytvareni aplikaci "Sitych na miru" podle konkrétnich pozadavku
uzivatele / zadavatele.

Metody pro strukturni analyzu volnych textd, zahrnujici syntaktickou analyzu, logickou analyzu véty pro
reprezentaci znalosti a vyvozovani novych faktd na zakladé automaticky tvofené baze téchto znalosti, vyZaduji
v prvni fazi vytvoreni nékolika strukturnich jazykovych zdroju. Konkrétné se jednd o korpus syntaktickych
stromU, tzv. treebank a korpus vzorovych pfepist vybranych vét na jejich sémantické reprezentace. P¥Fi
budovani téchto zdroji bude pouzito maximum zdrojl a postupl ziskanych pfi praci s podobnymi materialy
dfive (napf. textové korpusy na FI MU nebo prazsky stromovy korpus PDT).

Ziskané podkladové jazykové zdroje budou vyuzity jako trénovaci a testovaci data pro konkrétni metody
gramatiky Ceské syntaxe, predpokladd se pouziti mechanizmu metagramatiky vyuZzivajici kontextovych
podminek a akci. Dllezitou soucasti analyzy bude zapojeni informaci z dalSich stavajicich jazykovych zdrojl
jako je morfologicky analyzator, sémanticka databaze WordNet nebo lexikon slovesnych valenci.

Logicka analyza véty predstavuje v sou¢asnosti moznost nejuplnéjsi formy pro reprezentaci vyznamu textovych
i multimodalnich dat. NejrozSifenéjSi reprezentaci znalosti v oblasti sémantického webu je v soucasnosti
OWL+RDF, kde vyjadfovaci sila tohoto formalismu odpovida predikatové logice prvniho fadu. Pro zachyceni
Uplného spektra fenoménd pfirozeného jazyka se jevi jako vhodné pouzit formalismus, ktery bude zdola
kompatibilni s OWL, ovSem bude zaloZzen na logické teorii vySSich fadl umoznujici popsat temporalitu a
intenzionalitu analyzovanych pojm0 (napf. Montagueho intenzionalni logika nebo Transparentni intenzionalni
logika). Algoritmus pro vyvozovani novych znalosti Ize diky uvedené zpétné kompatibilité budovat postupné, s
tim, Ze bude nejprve ovéfen a implementovan algoritmus zaloZeny na rezoluci v predikatové logice. Tento
algoritmus bude pak rozSifen na praci s kompletnim arzenalem pouzitého logického formalismu, vhodnym
zakladem se v soucasnosti jevi Gentzenlv kalkul sekventd.

V priibéhu prace bude spravnost a kvalita pouzitych formalismd, metod a algoritmd opakované provéfovana na
testovacich datech a ziskané parametry budou srovnavany s jinymi projekty podobného zaméreni v CR i v
zahrani¢i. Dulezitym kritériem UspéSnosti téchto metod bude i jejich vzajemné propojeni, kdy vysledky
syntaktické analyzy slouzi jako zaklad pro reprezentaci znalosti a ta pak je kli€¢ova pro vyvozovani novych
fakth.

Vstupni data pro vyvoj a analyzu dialogovych rozhrani zaloZzenych na sémantickém webu pro aplikace v
asistivnich technologiich budou pfedstavovat zejména dialogové korpusy vytvofené simulovanim realnych
dialogd metodou Wizard of Oz. Vyvoj metod pro konverzi grafickych uzivatelskych rozhrani do dialogové
podoby s vyuzitim prostfedkd sémantického webu bude podporovan rozsahlou grafickou objektovou databazi
vyvijenou ve spolupraci s Laboratofi vyhledavani dat Fakulty informatiky MU Brno.

Pfi analyze a implementaci dialogovych systémd budou vyuzivdny matematické modely zalozené na
konecnéstavové analyze dialogu. Informaéni dostupnost (accessibility) a metody vytvafeni webovych stranek
pomoci dialogu pro nevidomé budou vyhodnocovany a testovany ve spolupraci se stfediskem MU pro pomoc
studentlim se specifickymi naroky.
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4.2. Projektovy tym a reSitelské tymy
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4.2.1. Predstaveni projektového tymu

Projektovy tym je sestaven z pracovnik( Katedry informatiky a vypocetni techniky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské
univerzity v Plzni a Centra zpracovani pfirozeného jazyka Fakulty informatiky Masarykovy univerzity v Brné. Pfi sestavovani
tymu byla vzata v Gvahu jak vyborna Groven vztahl mezi obéma pracovisti, tak i potfeba slozit tym jak z odbornik( na
informatickou védu s inklinaci k vyuZivani metod umélé inteligence, tak z odbornik( na pocitacovou lingvistiku.

Vyzkumna skupina na KIV FAV ZCU se dlouhodobé& (od r. 1981) vénuje tématice vztahujici se k vyzkumnému zaméfeni
navrhovaného projektu. Resitelsky kolektiv je tvofen z&asti habilitovanymi pracovniky a graduovanymi odbornymi asistenty
(PhD.), z¢asti pak doktorandy garantG projektu. Prvni vyzkumnda skupina se od r. 1993 zabyva problematikou vyvoje
dialogovych informacnich systému a v poslednich létech Uspésné vytvofila nékolik funkénich aplikaci. V ramci projektu se
bude orientovat na vyvoj uZivatelsky privétivého komunika¢niho rozhrani pro komunikaci s webem a také analyzou dat
reprezentovanych v pfirozeném jazyce. Druh& skupina feSi problematiku zpracovani a vyuZivani textovych informaci pro
razné Gcely. Do oblasti jejiho zajmu patfi zejména metody vyhledavani, sumarizace a filtrace dokument( a jejich vyuziti jak v
digitalnich knihovnach, tak v prostfedi www. Funkéni kategorizacni systém pracujici na bazi metody navrzené timto
kolektivem je uZivan v oborové knihovné ZCE. V této skupiné se podita i s G&asti 4 mladych perspektivnich pracovnikd, ktefi
budou v letoSnim roce predkladat doktorské disertace.

Resitelsky kolektiv FI MU Brno bude tvofen pracovniky Centra zpracovani pfirozeného jazyka. Toto centrum organizaéné
zahrnuje dvé vyzkumné laboratofe — laboratof zpracovani pfirozeného jazyka (LZPJ) a laborator feci a dialogu (LSD).
Laboratof zpracovani pfirozeného jazyka se dlouhodobé podili na vyzkumu a experimentalnim vyvoji ve vSech zakladnich
oblastech pocitacové lingvistiky. V LZPJ byl vytvofen vicejazyény morfologicky analyzator AJKA, ktery pro zadané slovo urci
vzor, zakladni tvar, vS8echny gramatické kategorie, segmentaci a pfipadné slovotvorné vazby na jina slova. Analyzator
spolupracuje s editorem morfologické databaze I_PAR, ktery umoznuje zadavani vztahli mezi tvarotvornymi a slovotvornymi
vzory a vytvareni slovotvornych vzord. LZPJ je autorem ceské lexikalni databaze typu WordNet i obecného nastroje na
editaci lexikalnich databazi uloZzenych ve formatu XML (VisDic) pouzivaného v nékolika zemich EU. Na poli syntaktické
analyzy €estiny v LZPJ vznika analyzator SYNT, ktery v soucasnosti dosahuje pfes 90% pokryti na volnych textech. V
navaznosti na SYNT se pracuje na algoritmu vytvéfejicim v omezeném rozsahu sémantické reprezentace ¢eskych vét na
bazi transparentni intenzionalni logiky (NTA - normalni transla¢ni algoritmus). V oblasti korpusli a korpusovych nastroju se
Laboratof zpracovani pfirozeného jazyka FI MU (LZPJ) komplementarn& podili na budovani Ceského narodniho korpusu.
Na z&kladé vyzkumu v LZPJ vznikl korpusovy manaZer Manatee, ktery umoznuje zpracovavat rozsahlé korpusy s velikosti
pres miliardu slovnich tvar(i. Systém je nyni v rutinnim provozu na nékolika pracovistich v CR i v zahraniéi. LaboratoF Fedi a
dialogu se dlouhodobé zabyva vyzkumem v oblasti dialogovych systémda, syntézy a rozpoznavani feci a dale také vyvojem
metod pro indexaci a vyhledavani v multimedialnich datech. Jednim z pfinos( ¢&innosti pracovisté je vyzkum v oblasti
optimalizace dialogovych strategii, jeho vysledky Ize pouzit i v oblasti multimodalni komunikace. K rozsifeni dialogovych
systému o rdzné formy komunikace Ize pouzit nékteré vysledky dosazené pfedevSim v laboratofich zpracovani pfirozeného
jazyka, interakce Clovéka s pocitacem a laboratofe pokrocilych sitovych technologii. Jednim z hlavnich vysledk( vyzkumu
za posledni obdobi je vytvoreni dialogové platformy OptimTalk pro interpretaci jazyka VoiceXML. V ramci laboratofe byl
rovnéz vyvinut syntetizér fec¢i Demosthenes.

Celkem se pocita s Ucasti 22 vyzkumnika na feSeni projektu.
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4.2.2. Resitelska pracovist &

Seznam jednotlivych pracovis

Zapadoceska univerzita v Plzni
Fakulta aplikovanych véd
katedra informatiky a vypocetni techniky

Masarykova univerzita
Fakulta informatiky
Centrum zpracovani pfirozeného jazyka
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Zapado éeska univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych v éd katedra informatiky a vypo €etni techniky
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4.2.2.1. - Udaje o pracovidti - Zapado éeska univerzita v Plzni - Zapado &eska univerzita
v Plzni Fakulta aplikovanych v éd katedra informatiky a vypo ¢€etni techniky

Nazev pracovist &

Zapadoceska univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych véd katedra informatiky a vypoc&etni techniky

v

Popis pracovist & podilejiciho se na €innosti centra , jeho lokalizace a popis prostor
vymezenych pro jeho ¢€innost

Pracovisté je umisténo v budové Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni, ¢tvrté podlazi. Sestava z objektu
kancelafi pracovnik(, objektu laboratofi a vyukového objektu. Projekt bude v pfipadé jeho pfijeti feSen z&asti v kancelarich
pracovnikd, z€asti pak v laboratornim objektu, konkrétné v Laboratofi inteligentnich komunika¢nich technologii (mistnosti UL
410 a UL 412). Garant projektu doc. JeZek je dislokovan v kancelafi UK 428, garant prof. Matousek pak v kancelafi UK 424.
Vyzkumnd ¢innost bude probihat kromé zminénych laboratornich prostori ¢aste¢né téz v pracovnach odbornych asistentll a
doktorandd (UU 404, UK 415). Materialné je pracovisté plné zajisténo vypocetni technikou (osobni pocitae, notebooky,
pracovni stanice a vykonny serverovy cluster s diskovymi poli o kapacité 3,5 TB) a béZnou kancelafskou technikou jako jsou
tiskarny, kopirky, telefax, atd.

Dosavadni vyzkumna ¢innost

Dosavadni podil pracovisté na feSeni VV Ukoll v narodnim a mezinarodnim kontextu mizeme dokumentovat nasledujicimi
skute¢nostmi. V uplynulych letech se pracovisté Uc¢astnilo feSeni 9 projektll na narodni drovni, véetné vyzkumného zameéru,
a péti mezinarodnich projektl, véetné dvou projektt Evropské unie. Vysledky vyzkumné prace v uplynulych péti letech byly
publikovany ve 264 ¢lancich v ¢asopisech a sbornicich konferenci na narodni a mezinarodni Urovni. Své prace obhajilo 17
studentd doktorského studia. Resitel ma tzkou spolupraci s univerzitami a vyzkumnymi institucemi na narodni i mezinarodni
urovni. Rada z dosaZenych vysledkd vyzkumu nasla vyuZiti v aplikacich. Pracovnici feSitele jsou &leny redakénich rad
védeckych ¢asopisl i programovych vybord narodnich i mezinarodnich konferenci.

Vyvinut byl Experimentélni Deduktivni Databazovy systém (EDD), zaloZeny na zobrazeni rozSifeného logického
databazového jazyka Datalog do SQL. RozSifeni zahrnuji imperativni konstrukce, agregaty, negaci a neurcitost fakt( i
pravidel, ktera dovoluji kombinovat deduktivni vlastnosti spolu s relaé¢nimi a zpracovavat rozsahla mnoZzstvi dat s pouzitim
znalostnich principd. Plvodnim vysledkem je i formalni diukaz Gplnosti a spravnosti konstrukce pravidel v optimalizagni
metodé magickych mnozin pfi zahrnuti neurcitosti do procesu dedukce. EDD systém byl pouZzit k vySetfovani zavislosti v
databazi studijni agendy. Na principu induktivniho strojového uceni byla vyvinuta a implementovana puvodni metoda pro
kategorizaci textovych dokumentd. “Metoda ltemsets” je zaloZzena na detekci mnozin polozek (termd) a rozSifuje tradiéni
aplikace “Algoritmu apriori”. NBCI metodu Ize charakterizovat jako metodu Itemsets vyuZzivajici Naivni Bayesuv klasifikator.
Obé metody jsou robustni, efektivni, navrzené pro klasifikaci zejména kratkych dokumentd (abstraktd, souhrn() a jejich
principy jsou vyuZity v informacnim systému firmy InSITE.

V oblasti vyvoje dialogovych informacnich systému spolupracoval tym katedry informatiky a vypocetni techniky s pracovisti
(Univerzita Erlangen, TU KoSice, Univerzita Ljubljana) v ramci Evropského projektu z programu Copernicus (JRP No. 1634
"SQEL") a vyvoji multilingualniho dialogového informaéniho systému poskytujiciho informace o pfijezdech a odjezdech
vlak(, resp. pfiletech a odletech letadel po telefonu, a to ve &tyfech, resp. péti evropskych jazycich. Dvoujazyény (Cesky a
némecky hovofici) méstsky, resp. obecni, informaéni systém poskytujici turistické a ekonomické informace a déale informace
o lokalizaci Gradll, ufednich hodinach instituci, oteviraci dobé velkych obchodu, lokalizaci a oteviraci dobé muzei ¢&i
programech kin a divadel byl v posledni dobé& vyvinut ve spolupréci katedry s univerzitami v Dra?danech a Rezné& pro
partnerskd mésta Plzer a Regensburg. V rdmci projektu byl vyvinut originalni robustni rozpoznavaé¢ fonetickych segmentd,
jehoz vyuzitim pfi implementaci informaéniho systému bylo dosaZeno mimofadné vysoké spolehlivosti rozpoznavani
uzivatelovych promluv. Katedra se rovnéZz Ucastnila feSeni &i koordinovala projekty sponzorované Grantovou agenturou
Ceské republiky (v poslednich Iétech projekty GA 201/99/1248 “Dialogovy systém pro programovani zrakové postizenych® a
GA 201/02/1553 “Komunikace s informa¢nimi databazovymi systémy pro zdravotné a télesné postizené na bazi pfirozeného
jazyka“), MSMT v ramci programu KONTAKT a Fondem rozvoje vysokych 3kol.

Popis vyzkumné €innosti pracovist & a jeho vybaveni

Katedra informatiky a vypocetni techniky dosahla v oblasti vztahujici se k cilam projektu téchto vyznamnych vysledku:

1. Experimentalni Deduktivni Databazovy systém (EDD), zaloZeny na zobrazeni rozSifeného logického databazového
jazyka Datalog do SQL. EDD dovoluje predikatovou formu popisu dotazl, véetné rekurzivnich vazeb, imperativnich
predikatt, agregacnich formuli a zavedeni neur€itosti v extenziondlni i v intenzionalni ¢asti. Zpracovani dotazu je mozné
optimalizovat ,metodou magickych mnozin“ a teoretické zdavodnéni optimalizaéniho postupu pfi zpracovani neurditosti je
vyznamnym plGvodnim vysledkem prace. Citace: Jezek, K., Zima, M.: Magic Sets Method with Fuzzy Logic, ADVIS 2002,
Lecture Notes in Comp.Sc.2457 pp.83-92, Springer-Verlag 2002

2. Metoda ,ltemsets” je novou kategorizaéni metodou vhodnou pro zpracovani kratkych dokumentl. Byla provéfena jeji
pouZitelnost i pro sumarizacni Gcely, pro filtraci nevyzadané poSty a jeji kombinace s Bayesovskym klasifikatorem.
Nasazena fi. INSITE v oborové digitalni knihovné. Citace: Hynek, J., .Jezek, K.: Use of Text Mining Methods in a Digital
Library, Proc. ELPUB 2002, pp.276-286, Verlag fur Wissenschaft und Forschung Berlin 2002

3. Multilingualni multifunkéni dialogovy informacéni systém umoZziujici telefonicky pfistup k letovym a vliakovym jizdnim
fadim - systém byl vyvinut v rdmci programu Copernicus (SQEL) a poskytuje uzivateli informace o vlakovych spojenich a
letovych fadech v némgéing, angli¢ting, ¢estiné, slovenstiné a slovinstiné na zakladé klasické telefonické komunikace v
pfirozeném jazyce. Unikatnim vysledkem je modul adaptace systému na jazyk volajiciho a uZivatelsky privétivé fizeni
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dialogu. Citace: Aretoulaki, M., Gallwitz, F.: Harbeck, S., IpSi¢, I., Ivanecky, J., MatouSek, V., Niemann, H., Néth, E.,
Pavesi¢, N.: SQEL - A Multilingual and Multifunctional Dialogue System. In: Proceedings of the 5th International Conference
on Spoken Language Processing (ICSLP "98), Sydney, Australia, volume 7, pp. 2283 - 2286, December 1998.

4. Piezoelektrické pero pro rozpoznavani ruéné psaného textu (Smart P3) - systém pro autentikaci a autorizaci jedinct na
zakladé verifikace pravosti podpist pofizenych specialnim biometrickym perem. Hardwarové feSeni bylo realizovano na
univerzité v Regensburgu, na ¢eském pracovisti byly vyvinuty metody extrakce pFiznakl z biometrickych signall a
klasifikator zalozeny na vyuziti neuronové sité ART-2. NavrZzeny systém ma bezprostiedni vyuZziti v bankovnictvi,
administrativni sféfe, mediciné apod. Citace: Mautner P., Rohlik O., MatouSek V., Kempf J.: Signature Verification Using an
ART-2 Neural Network. In: Proceedings of the Int. Conf. ICONIP "02, Singapore, November 2002, pp. 374 — 381.

5. Robustni klasifikator slov pro rozpoznavani spontannich promluv — byl vyvinut pro Gcely rozpoznavani spontannich
promluv pfi komunikaci uzivatele s obecnim/méstskym informaénim systémem poskytujicim informace z rliznych domén.
Klasifikator je koncipovan jako hybridni struktura zaloZzena na kombinaci klasickych statistickych metod (HMM) a umélé
neuronové sité typu vicevrstvy perceptron. VyuZzit byl pfi navrhu dvoujazyéného méstského informacniho systému pro
partnerskd mésta Plzefi a Regensburg. Citace: EkStein, K.; MatouSek, V.; Moucek, R.: Hybrid analytic/ANN-based
acoustic-phonetic decoding. In: Elektronische Sprachsignalverarbeitung, Tagungsband der 14. Konferenz, Dresden, w.e.b.
Universitatsverlag & Buchhandel, 2003, S.75-81

Prostorové poZadavky projektu na pracovisti fesitele jsou zabezpedeny v plném rozsahu. Resitel ma k dispozici také
zakladni technické vybaveni, které bude v ramci feSeni projektu nutno doplnit a modernizovat.
Technické vybaveni vyzkumnych laboratofi FeSitele je nasleduijici:

: pracovni stanice (SUN, HP, Dell, Intergraph)
PC: az 2,8 GHz, az 4GB RAM, nékolik se dvéma procesory, Windows XP a Linux operaéni sytémy
" 2 systémy na 64b platformach
: nékolik servert se dvéma a ¢tyfmi procesory, az 4GB RAM
zafizeni pro virtualni realitu SuperScape, LCD Crystal Eye, datové rukavice, sledova¢ pohybu
" velkoplo3na stereoskopické projekce

Resitel sdilf specializovany software v ramci univerzitni pogitacové sité

: OpenView Network Node Manager pro spravu a monitorovani pocita¢ovych siti
Xilinx Foundation 4.1 software

" Mentor Graphic FPGA Advantage

: Mentor Graphics Expedition PCB
vyvojové systémy pro analogova zafizeni SHARC DSP

" systém pro vyvoj aplikaci virtualni reality SuperScape VRT

: modularni prostfedi pro vizualizaci vyvinuté skupinou pocitacové grafiky feSitele
databazové systémy Oracle, Interbase, PostgreSQL

" vyvojové nastroje Delphi, Visual C++, JBuilder, ...

: Nag Explorer & Modular Visualization Environment
Lab Windows ICVI programming Environment

" Together6ControlCenter (CASE nastroj) a PowerDesigner7

Katedrova 100Mbps sit je propojena s univerzitni siti, CESNETem a Internetem.

Katedra informatiky a vypocetni techniky vyuZiva distribuované vypocetni prostfedi zahrnuté do projektu Orion zhruba od
roku 1999. Toto prostredi je zaloZeno na bazi projektu MIT “Athena” a poskytuje uzivatelim unifikovany pfistup ke vSem
vypocetnim zdrojim a sitovym sluzbam, véetné unifikovaného uzivatelského rozhrani, autentikace pfistupu a aplika¢nich
databazi. Uzivatelé maji moznost pfistupu do jednotného prostiedi a vyuzivani zdroju bud ze standardnich osobnich
pocitach nebo prostfednictvim vykonnych pracovnich stanic, nezavisle na jejich vlastni architektufe. Podporovana jsou
softwarova prostfedi UNIX a MS Windows NT nebo XP, pro ziskani pFistupu ke vSem sitovym i vypocetnim zdrojum staci
jediné pfihlaSeni (logon) na libovolny zdroj distribuovaného prostfedi.

Jako specidlni subsystém projektu Orion byl v roce 2002 vytvorfen cluster pracovnich stanic Sun Blade 100 podporovany
dvéma servery — Sun Enterprise 250 a Sun Fire 280R. Oba servery jsou plnohodnotné zac¢lenény do katedralni pocitacové
sité a tvofi klesicky serverovy cluster se vSemi moznostmi zastupné funkce ¢i zalohovani. Instalovana diskova kapacita
obou serverl je momentéalné tvofena dvéma diskovymi poli o celkové kapacité 3,5 TB.

Vyjad feni k duplicit & reSeni

Katedra informatiky a vypogetni techniky FAV ZCU v Plzni neni v sougasné dobé& zapojena do feeni vyznamnéjsich
projektd, center ¢i vyzkumnych zamérl; v sou¢asné dobé je zpracovavan a bude podan navrh vyzkumného zaméru s
nazvem ,Perspektivni informacni technologie®, jehoz soucasti bude vyvoj obecné reprezentace sémantiky vét pfirozeného
jazyka. Jelikoz se vSak bude jednat o €isté zakladni vyzkum, jehoz pravdépodobné vysledky budou v tomto navrhovaném
projektu dale rozpracovany a aplikovany, nebude &innost v ramci navrhovaného projektu nijak duplicitni, naopak oba
projekty se budou vhodné doplriovat, resp. na sebe vhodné navazovat.
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4.2.2.2. Resitelsky tym - Zapado é&eska univerzita v Plzni - Zapado ¢&eska univerzita v

Plzni Fakulta aplikovanych v  éd katedra informatiky a vypo €etni techniky

Jezek Karel doc. Ing. CSc. 420617/110 Ceska republika
reSitel koordinator

AndrS David Ing.  800204/2653 Ceska republika

¢len fesitelského tymu

Benes Vilém Ing.  800318/2220 Ceska republika

¢len FeSitelského tymu

EkStein Kamil Ing. PhD.  770530/2011 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

Fiala Dalibor Ing.  800323/5845 Ceska republika

¢len fesitelského tymu

Kle €kova Jana doc. Dr. Ing.  496108/095 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

Konopik Miloslav Ing.  810326/1782 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

KrutiSova Jana Ing. 595516/0046 Ceska republika

¢len fesitelského tymu

MatouSek Vaclav prof. Ing. CSc.  480613/108 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

Mautner Pavel Ing. PhD. 650522/2592 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

Mou ek Roman Ing. PhD. 760707/2000 Ceska republika
¢len fesitelského tymu

Pavelka Tomas Ing.  790918/2083 Ceska republika

¢len FeSitelského tymu

Steinberger Josef Ing.  790918/2127 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

Tesaf Roman Ing.  790930/2379 Ceska republika

¢len fesitelského tymu

Toman Michal Ing.  800704/2054 Ceska republika

¢len FeSitelského tymu
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JezZek Karel doc. Ing. CSc.  420617/110 Ceska republika
feSitel koordinator

docent, vedouci katedry
377 632 475 jezek ka@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

Planovani a koordinace vyzkumnych praci, vedeni kolektivu na KIV, pravidelna kontrola a hodnoceni vysledka,
vedeni a vychova doktorandd

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Hynek, J., Jezek, K., Rohlik, O.: Short Document Categorization - Itemsets Method, PKDD 4-th European
Conference on Principles and Practice of Knowledge Discovery in Databases, Workshop Machine Learning
and Textual Information Access. Lyon,France, Sept.2000, pp.14-19

2 - Jezek, K., Zima, M.: Magic Sets Method with Fuzzy Logic, ADVIS 2002, Lecture Notes in Comp.Sc.2457
pp.83-92, Springer-Verlag 2002

3 - Steinberger, J., Jezek, K.: Text Summarization and Singular Value Decomposition, ADVIS 2004, Lecture
Notes in Comp.Sc.2457 pp.245-254, Springer-Verlag 2004,

4 - Tesar, R., Fiala, D., Rousselot, F., Jezek, K.: A comparison of two algorithms for discovering repeated word
sequences, Data Mining IV 2005, pp. 121-131, Skiathos, Greece, WIT Press, WIT Transaction on Information
and Communication Technologies

5 - Jezek, K., Toman, M.: Documents Categorization in Multilingual Environment, EIPub2005, pp.97-104,
Leuven, Belgium 2005, Peeters Publishing
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Andr$ David Ing.  800204/2653 Ceska republika
¢len feSitelského tymu

vyzkumny pracovnik
377 632 491 andrsd@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

vyvoj a implementace analytickych a klasifikaénich metod, analyza a rekonstrukce rozpoznavanych vétnych
struktur

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - AndrS, D.; Moucek, R.: Word extraction based on subword models. In: Proc. of 5th International PhD
Workshop on Systems and Control, Hungary, September 2004, pp. 1 — 4.

2 - Moucek, R.; Andr§, D.: Theory of microsituations in spoken language. In: Proc. of 5th International PhD
Workshop on Systems and Control, Hungary, September 2004, pp. 83 — 86.

3 - Andr§, D.: Using principles of Language Modeling in Decoding. In: Proc. of the 6th International PhD.
Workshop on Systems and Control, Slovenia, October 2005.

4 - Pavelka, T.; EkStein, K.; Andr$, D.: Hybridni rozpoznévag pfirozené feci pro cesky jazyk, Kognicia a umely
Zivot V, Slovensko, kvéten 2005.
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Benes Vilém Ing.  800318/2220 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
vyzkumny pracovnik
377 632 491 shodan@kiv.zcu.cz
StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
vyvoj a implementace metod vyhledavani a korekci dat vybavovanych z fecové databaze

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Benes, V.: Inteligence means to be rewarded. In: Proc. of 5th International PhD Workshop on Systems and
Control, Hungary, September 2004, ISBN 963 311359-8, pp. 17 — 22.

28277 14.2.2006 11:02
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EkStein Kamil Ing. PhD.  770530/2011 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
odborny asistent
377 632 491 kekstein@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

vyvo] metod akustické analyzy, vyvoj a implementace metod segmentace a znackovani segmentd, vyvoj
klasifikatoru, vedeni studentd pfi vyzkumu

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - EkStein, K.; Moucek, R.: Time-Domain Structural Analysis of Speech. In: Proceedings of CICLing 2003,
Mexico City, Feb 2003

2 - EkStein, K.; Matousek, V.; Moucek, R.: Hybrid analytic/ANN-based acoustic-phonetic decoding. In:
Elektronische Sprachsignalverarbeitung. Tagungsband der 14. Konferenz, Karlsruhe, w.e.b. Universitatsverlag
& Buchhandel, Dresden, 2003, S. 14-21

3 - Eks&tein, K.; MatouSek, V.; Pavelka, T.: Automatic segmentation and labeling of speech signal. In:
Elektronische Sprachsignalverarbeitung, Tagungsband der 13. Konferenz, Dresden, w.e.b. Universitatsverlag &
Buchhandel, 2002, S. 75-81

4 - EkStein, K.; Pavelka, T.. LINGVO/LASER: Prototyping concept of dialogue information system with
spreading knowledge. In: Proceedings of the 1st International Workshop on Natural Language Understanding
and Cognitive Sciences, NLUCS 2004, INSTICC Press, Porto, Portugalsko, 2004

5 - EkStein, K.; Hitzenberger, L.; Kle€kova, J.; KrutiSova, J.; Kubista, J.; Matousek, V.; Moucek, R.; TauSer, K.:
Novel communication concepts for municipal information services. In: SoftCOM 2003 : International conference
on software, telecommunications and computer networks. University of Split, 2003. S. 705-709

29277 14.2.2006 11:02
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Fiala Dalibor Ing.  800323/5845 Ceska republika
¢len fesitelského tymu

vyzkumny pracovnik
377632479 dalfa@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

Vyzkum a implementace prostfedk( pro analyzu webovskych stranek

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Tesar R., Fiala D., Rousselot F., Jezek K.: A comparison of two algorithms for

discovering repeated word sequences, WIT Transactions on Information and

Communication Technologies, Vol. 35, pp. 121 - 131, 2005

2 - Belaid A, Alusse A., Rangoni Y., Cecotti H., Farah F., Gagean N., Fiala

D., Rousselot F., Vigne H.: Document retro-conversion for personalized electronic reedition, IWDA'05, Calcultta,

2005.

3 - Fiala D., Jezek K.: Retrieving Citations on the Web, Proc. ICKED'04, pp. 481 - 488, Porto, Portugalsko,
2004.
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Kle €kova Jana doc. Dr. Ing.  496108/095 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
docentka
377 632 421 kleckova@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

vyvoj a implementace metod prozodické analyzy feGového signélu, hodnoceni dil€ich vysledk(, vedeni a
vychova doktorandu

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Kle€kova J., KrutiSova J., MatouSek V.: Speaker's Styles Determinatory by Using Prosody Characteristics.
In: Proc. of the 9th International Workshop on Systems, Signals and Image Processing, World Scientific Publ.,
Ltd., Manchester, November 2002, pp. 370 — 375

2 - Kle¢kova J., KrutiSova J., MatouSek V.: Important Prosody Characteristics for Spontaneous Speech
Recognition. In: Proceedings of the Int. Conf. on Neural Information Processing ICONIP "02, Nanyang
Technological University Publ., Singapore, November 2002, pp. 455 — 461

3 - Kle¢kova, J.: Speech production: Phonetic encoding of real and non-words. In: Text, Speech and Dialogue .
Berlin: Springer, 2003, pp. 281-286

4 - Klec¢kova, J.: An investigation of the speech production. In: Models and Analysis of Vocal Emissions for
Biomedical Applications. Firenze: Firenze University Press, 2003, pp. 91-93

5 - Kle¢kova, J.: Using nonverbal communication for speaker recognition. In: Proceedings of the NCEI 2004,
AVT Technology Park, Auckland Univ. Of Technology, December 2004, ISBN 0-476-01282-1, pp. 37 — 38
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32277

Konopik Miloslav Ing.  810326/1782 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
vyzkumny pracovnik
377 632491 konopik@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

vyvoj a implementace metod lingvistické analyzy promluv i textu, porozumeéni a reprezentace obsahu promluvy
¢i textu, konverze textovych a feéovych souboru

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Konopik, M.: Metody rozpoznavani pfirozeného jazyka — navrh a implementace modulu sémantické
interpretace. Diplomova prace, Zapadoceska univerzita v Plzni, 2004

2 - Konopik, M., Moucek, R.: An alternative way of semantic interpretation. In: Matousek, V., Mautner, P.,
Pavelka T.(Eds.): Text, Speech and Dialogue; Proceedings of the 8th Int. Conference, TSD 2005, Karlovy Vary,
September 2005, pp.348 - 355
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KrutiSova Jana Ing.  595516/0046 Ceska republika
¢len feSitelského tymu
odborné asistentka, tajemnice katedry
377 632 413 krutisova@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
vyvoj a implementace metod analyzy spontannich promluv, vedeni studentd pfi vyzkumu
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Kle€kova J., KrutiSova J., MatouSek V.: Speaker's Styles Determinatory by Using Prosody Characteristics.
In: Proc. of the 9th International Workshop on Systems, Signals and Image Processing, World Scientific Publ.,
Ltd., Manchester, November 2002, pp. 370 — 375

2 - Kle¢kova J., KrutiSova J., MatouSek V.: Important Prosody Characteristics for Spontaneous Speech
Recognition. In: Proceedings of the Int. Conf. on Neural Information Processing ICONIP "02, Nanyang
Technological University Publ., Singapore, November 2002, pp. 455 — 461

3 - EkStein, K.; Hitzenberger, L.; Kle€kova, J.; KrutiSova, J.; Kubista, J.; Matousek, V.; Moucek, R.; TauSer, K.:
Novel communication concepts for municipal information services. In: SoftCOM 2003 : International conference
on software, telecommunications and computer networks. University of Split, 2003. S. 705-709

4 - Kleckova, J.; KrutiSova, J.: Some experiments in the Czech spontaneous speech recognition domain. In:
Models and Analysis of Vocal Emissions for Biomedical Applications. Firenze: Firenze University Press, 2003,
pp. 211-213

5 - Kle¢kova, J.; KrutiSov4a, J.: Can data mining aid automatic spontaneous speech processing? In:
Proceedings of the NCEI 2004, AVT Technology Park, Auckland Univ. of Technology, December 2004, pp. 43
—44
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MatouSek Vaclav prof. Ing. CSc.  480613/108 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
profesor, vedouci oddéleni
377 632471 matousek@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
vedeni a koordinace dil€ich vyzkumnych praci, vedeni a vychova doktorandt
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - MatouSek V.. Dialogsysteme in eCommerce fiir Behinderte. In: Fellbaum K. (Hrsg.): Elektronische
Sprachsignalverarbeitung (ESSV 2000), Band 20, Tagungsband der elften Konferenz in Cottbus, v.e.b.
Universitatsverlag Dresden, September 2000, pp. 231 — 239

2 - Schwarz J., MatouSek V.: Automatic Analysis of Real Dialogues and Generation of Training Corpora. In:
Proceedings of the Int. Conference EUROSPEECH 2001, Aalborg, Danmark, September 2001, Volume 4, pp.
2201 — 2204

3 - Freiheit A., Lehner F., Matousek V.: VoiceXML — Programmierung und Applikationen. VDE Verlag GmbH,
Berlin, Offenbach, 2003

4 - MatouSek, V.; Ekstein, K., Pavelka T.: System of an automatic speech recognition and speech
understanding. In: Fellbaum K. (Ed.). Elektronische Sprachsignalverarbeitung, Proc. of 15th International
Conference on Speech Signal Processing (ESSV 2004), Cottbus, Germany, September 2004, pp. 61 — 68

5 - MatouSek, V.; Kopecek, |.: Formal model of a dialogue. In: Vich, R. (Ed.): Electronic Speech Signal
Processing; Proceedings of the 16th Conference joined with the 15th Czech-German Workshop ,Speech
Processing“, Prague; TUD Press, September 2005, pp. 132 — 142
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Mautner Pavel Ing. PhD. 650522/2592 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
odborny asistent
377 632 441 mautner@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
vyvoj metod analyzy a rozpoznavani spontannich promluv, vedeni studentl pfi vyzkumnych pracich

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Mautner P., Rohlik O., Matousek V., Kempf J.: Fast Signature Verification without a Special Tablet. In:
Proceedings of the Int. Conf. IWSSIP 02, Manchester, November 2002, pp. 496 — 500

2 - Mautner, P., Rohlik, O., MatouSek, V., Kempf, J.: Signature Verification Using Unsupervised Learned Neural
Network. Proceedings of the 1st IAPR-TC3 Workshop, Florence, Italy, 2003, pp. 71-75

3 - Mautner, P., Rohlik, O., Matousek, V., Kempf, J.: Signature Verification Using Self-organizing Feature Map.
Proceedings of the 2nd International Conference on Computational Inteligence, Robotics and Autonomous
Systems (CIRAS), Singapore, 2003, ps080305.pdf

4 - Rohlik, O.; Mautner, P.; MatouSek, V.; Kempf, J.: HMM based handwritten text recognition using biometrical
data acquisition pen. In: CIRA2003 [elektronicky zdroj] : Proceedings 2003 IEEE international symposium on
computational intelligence in robotics and automation. Kobe: University of Kobe, 2003, S. 950-953

5 - Mautner, P.; MarSalek, T.; Rohlik, O.; Matousek, V.. Comparison of ART-2 and SOFM Based Neural
Network Verifiers. In: Proceedings of the 1st Int. Workshop on Artificial Neural Networks (ANNs 2004) ,
INSTICC Press, Setubal, Portugal, August 2004, pp. 43 — 50

35z77 14.2.2006 11:02



COT-SEWing_projekt F Komplet http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...

Mou éek Roman Ing. PhD. 760707/2000 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
odborny asistent
377 632 441 moucek@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
vyvoj a implementace metod analyzy a zpracovani vétné sémantiky, analyza vétnych struktur, vedeni student(
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - MatouSek V., Moucek R., TauSer K.: Ein Dialogsystem fiir blinde und sehbehinderte Programmierer. In:
Hess W., Stdber K. (Hrsg.): Elektronische Sprachsignalverarbeitung (ESSV 2001), Band 22, Tagungsband der
zwolften Konferenz in Bonn, v.e.b. Universitatsverlag Dresden, September 2001, pp. 175 — 182

2 - Moucek, R., EkStein, K.: Corpus Construction within Linguistic Module of City Information Dialogue System.
In: Proceedings of CICLing 2003, Mexico City, Feb 2003

3 - Moucek, R.: Semantic Hierachies in Dialogue Systems. In: Proc. of the 2004 WSEAS Conferences, Izmir,
September 2004 (ICOSSIP 2004), CD ROM

4 - Moucek, R.: Semantics in Computer Dialogue Systems. In: Proc. of the 6th Int. Scientific Conference on
Electronic Computers and Informatics, KoSice-Herlany, September 2004, VIENALA Press, KoSice, 2004, pp. 38
- 43

5 - Moucek, R.; Andr§, D.: Theory of microsituations in spoken language. In: Proc. of 5th International PhD
Workshop on Systems and Control, Hungary, September 2004, pp. 83 - 86

36277 14.2.2006 11:02
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Pavelka Tomas Ing.  790918/2083 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
vyzkumny pracovnik
377 632 491 tpavelka@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
vyvoj a implementace metod analyzy a konkatenace segmentu, syntakticka kontrola rozpoznavanych vét
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - EkStein, K.; Matousek, V.; Pavelka, T.: Automatic segmentation and labeling of speech signal. In:
Elektronische Sprachsignalverarbeitung, Tagungsband der 14. Konferenz, Dresden, w.e.b. Universitatsverlag &
Buchhandel, 2003, S. 75 - 81

2 - Brey, T., Pavelka, T.: A speech platform for a bilingual city information system. In: Proceedings of the Int.
Conference TSD 2004, LNAI 3206, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, 2004, pp. 571 — 578

3 - EkStein, K.; Pavelka, T.. LINGVO/LASER: Prototyping concept of dialogue information system with
spreading knowledge. In: Proceedings of the 1st International Workshop on Natural Language Understanding
and Cognitive Sciences, NLUCS 2004, INSTICC Press, Porto, Portugalsko, 2004

4 - MatouSek, V.; Ekstein, K., Pavelka T.: System of an automatic speech recognition and speech
understanding. In: Fellbaum K. (Ed.). Elektronische Sprachsignalverarbeitung, Proc. of 15th International
Conference on Speech Signal Processing (ESSV 2004), Cottbus, Germany, September 2004, pp. 61 — 68

5 - Pavelka, T.; EkStein, K.: Low level performance on continuous speech: humans vs. computers.. In; Proc. of
5th International PhD Workshop on Systems and Control, Hungary, September 2004, pp. 109 — 112

37277 14.2.2006 11:02
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Steinberger Josef Ing.  790918/2127 Ceska republika
¢len fesitelského tymu

vyzkumny pracovnik
377 632 479 jstein@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
Vyzkum metod automatické sumarizace textu, rezoluce anafor a jejich implementace

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Steinberger, J., Jezek, K.: Using Latent Semantic Analysis in Text
Summarization, 1SIM04, pp. 93-100, MARQ Ostrava

2 - Steinberger, J., Jezek, K.: Text Summarization and Singular Value

Decomposition, ADVIS 2004, Lecture Notes in Comp.Sc.2457 pp.245-254,

Springer-Verlag 2004

3 - Steinberger, J., Jezek, K.: Hodnoceni kvality sumarizatort textd,

ZNALOSTI2005,

pp.96-107, Stara Lesna, Slovensko 2005

4 - Steinberger, J., Kabadjov, M.A., Poesio M., Sanchez-Graillet, O.: Improving

LSA-based Summarization with Anaphora Resolution, EMNLP’05, pp.1-8,

Association for Computation Linguistics

5 - Kabadjov, M.A., Poesio, M., Steinberger, J.: Task-Based Evaluation of Anaphora Resolution: The Case of
Summarization, RANLP'05 Workshop Crossing Barriers in Text Summarization Research”, Borovets, Bulharsko

38z77 14.2.2006 11:02
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TesaF Roman Ing.  790930/2379 Ceska republika
¢len fesitelského tymu

vyzkumny pracovnik
377632479 romant@kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
Vyzkum a implementace metod klasifikace, filtrace a vyhledavani www stranek
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Tesaf, R., Jezek, K.: Filtrace webovych stranek Suffix Tree frazemi, Proc. of ITAT 2004, Lences R. (ed.),
Slovensko, zafi 2004

2 - Tesar, R., Jezek, K.: Klasifikace Sufix Tree frazemi - srovnani s metodou
Itemsets, Proc. ZNALOSTI 2005, pp. 144 - 153, Stara Lesna, Slovensko, 2005

3 - Tesar, R., Fiala, D., Rousselot, F., Jezek, K.: A comparison of two
algorithms for discovering repeated word sequences, Data Mining IV

2005, pp. 121-131, Skiathos, Greece, WIT Press, WIT Transaction on
Information and Communication Technologies, 2005

39z77 14.2.2006 11:02
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Toman Michal Ing.  800704/2054 Ceska republika
¢len feSitelského tymu

vyzkumny pracovnik
377632479 mtoman@Kiv.zcu.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
Vyvoj a implementace prostfedk( extrakce znalosti z textt v multijazykovém prostredi
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Jezek, K., Toman, M.: Documents Categorization in Multilingual Environment, EIPub2005, pp.97-104,
Leuven, Belgium 2005, Peeters Publishing

2 - Toman M., Jezek K.: Modifikace bayesovského disambiguatoru, Znalosti

2005, pp.306-313, VSB-Technicka univerzita Ostrava 2005

3 - Toman M., Jezek K.: Klasifikace multilingualnich korpusu s vyuzitim

tezauru EuroWordNet, Proceedings of ITAT, Slovensko 2004
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4.2.2.3. - Uchaze¢ ( zakladni udaje uchaze ¢e - pravniho subjektu p FisluSného

pracovist é)
"Zapado €eska univerzita v Plzni"

Role uchaze ée

000 - pfijemce - koordinator

IC

49777513

Obchodni jméno - Nazev

Zapado €eska univerzita v Plzni

Pravni forma subjektu

VVS

Adresa sidla — Ulice Univerzitni 8
Adresa sidla — Misto Plzen
Adresa sidla — PS € 30614
Adresa sidla — Stat cz
Telefonické spojeni 377631111
Bankovni spojeni organizace

Kéd banky 0100

Nazev banky Komer¢ni banka, a.s., Plzen
Cislo G &tu 4811530257
Specificky symbol

DIC CZ49777513
Zkratka nazvu organizace zCu

WWW adresa WWW.ZCU.CZ
Zapis v obchodnim rejst  Fiku

- vedeny kde

- oddil

- vlozka

4.2.2.4. Statutarni organ uchaze ¢e

Priasa Josef doc. Ing. CSc. - rektor 377 631 000 rektor@rek.zcu.cz

Razitko:

Datum:

Podpis(y):

Prusa Josef doc. Ing. CSc.
rektor
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4.2.2.1. - Udaje o pracovisti - Masarykova univerzi ta - Masarykova univerzita Fakulta
informatiky Centrum zpracovani p  firozeného jazyka

Nazev pracovist &

Masarykova univerzita Fakulta informatiky Centrum zpracovani pfirozeného jazyka

v

Popis pracovist & podilejiciho se na €innosti centra , jeho lokalizace a popis prostor
vymezenych pro jeho ¢€innost

Centrum zpracovani pfirozeného jazyka (CZPJ) je umisténo zejména v komplexu dvou velkych mistnosti (laboratofi) Fakulty
informatiky MU ve druhém patfe budovy B. Soucasti centra je téZ 5 kancelafi docentll a odbornych asistentll Centra ve
tfetim patfe budovy B. Centrum je vybaveno dvéma vykonnymi servery a 23 pracovnimi stanicemi, které slouzi pro praci
¢lenu laboratore, doktorandl a také pregradudlnich student(i. Server spolu s pracovnimi stanicemi umozfiuje zpracovani
velkych datovych souborud (fadové ve stovkach GB).

Z&kladni vybaveni predstavuje:

* 1 server - 2 CPU Intel Xeon 2.2GHz, 4 GB RAM, 500 GB disk, OS Linux

* 1 server - 4 CPU AMD Opteron 2.4GHz, 24 GB RAM, 3 TB disk, OS Linux

* 23 x pracovni stanice na bazi PC, OS Linux

* 1 x scanner

* 1x datovy projektor

* 2 laserové tiskarny

VSechny prostory CZPJ jsou vybaveny sitovou infrastrukturou 100/1000 Mbit Ethernet, ktera je soucasti celofakultni sité.
Laboratorni servery jsou pfipojeny k fakultni siti na trovni 1 GB spojeni. Centrum je rovnéz pokryto signalem celofakultni
bezdratové sité. Clenové centra téZ mohu vyuZivat dalsi zafizeni Fakulty informatiky jako napfiklad knihovnu, velkokapacitni
kopirovaci stroje a dalsi.

Dosavadni vyzkumna ¢éinnost

Cinnost centra se sklada ze zakladniho a aplikovaného vyzkumu v oblasti zpracovani prirozeného jazyka. Vysledky v
aplikovaném vyzkumu vyustily v celou fadu systému, pét nejvyznamnéjSich vztahujicich se k podavanému projektu je
uvedeno v nasledujicim seznamu:

* MANATEE: Korpusovy manazer Manatee umoznuje zpracovavat rozsahlé korpusy s velikosti pfes dvé miliardy slovnich
tvard. Je jazykové nezavisly a dokaze rychle vyhledavat a pocitat rizné statistiky. Systém obsahuje grafické uzivatelské
rozhrani Bonito a aplikagni programové rozhrani (API). Systém se rutinng pouZiva na fadé pracovist v CR i po celém svété
(Slovensko, Némecko, Velka Britanie, Rusko, Italie, USA).

* AJKA: Morfologicky analyzator a generator AJKA pro zadané ¢eské slovo uréi vzor, zakladni tvar, vSechny gramatické
kategorie, segmentaci a pfipadné slovotvorné vazby na jind slova. Existuje ve formé spustitelného programu, ale stejna
funkcionalita je pfistupna i pfes APl pro programovaci jazyky C, Perl, Python, Ruby. K dispozici je téZz webové
rozhrani(http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwajka/). Pfestoze byl analyzator Ajka primarné vyvijen pro &eStinu, existuje v
soucasné dobé i morfologickd databadze pro slovenStinu a experimentalné bylo ovéfeno pouZiti pro jiné jazyky
(francouzstina, holandstina, Spanélstina). Systém je rutinné pouzivan pro znackovani korpusu.

* SYNT: Tabulkovy syntakticky analyzator SYNT pro &estinu je budovan na zakladé formalnich metapravidel. Je testovan,
aby mohl slouZit v ramci normélniho translacniho algoritmu (NTA), ktery vstupnim ¢eskym vétdm dovede pfifadit jejich
sémantické reprezentace v podobé formuli lambda kalkulu. K dispozici je implementace knihovny pro vlastni syntakticky
analyzator SYNT a navazujici modul NTA. Systém SYNT je budovan jako jazykové nezavisly, je optimalizovan pro rozsahlé
a velmi nejednoznacné gramatiky (fadové Citajici tisice aZ desetitisice odvozovacich pravidel).

* VisDic: Nastroj pro prohlizeni a editaci elektronickych lexikalnich databazi uloZzenych ve formatu XML s dirazem na
vicejazyéna data s velkym poctem vazeb. VisDic a odpovidajici XML format lexikalni databaze se pouziva jako standardni
systém pro budovéani a zpracovani narodnich WordNetl v ramci EU projektu Balkanet (IST 2000 29388) a je vyuZzivan i pro
dalsi jazyky (napf. angli¢tina, rustina, némcina).

* Algebraické modely dialogovych systému a uZivatele: Na bazi Mealyho automatd byl vytvofen model dialogovych systémd,
model osobnosti uzivatele a jeho interpretace pro modelovani emocnich stavl uzivatele. Teorie byla publikovana na
mezinarodnich konferencich (AIA 2004, ICCC 2003, User Modeling 2003, ICON 2002, User Modeling 2001). Byl vytvofen
model komunikace dialogovy systém — uZivatel, kombinujici stochasticky (uzivatel) a deterministicky model a teorie byla
uplatnéna pro simulovani chovani osobnosti uZivatele.

Popis vyzkumné ¢€innosti pracovist & a jeho vybaveni

Vyzkumna ¢innost CZPJ bude zasahovat do vSech ¢&tyfech diléich cild navrhovaného projektu. Konkrétné bude se
zaméfime na:

* korpus syntaktickych stromd,

* korpus vzorovych prepisl vybranych vét na jejich sémantické reprezentace,

* doplnéni morfologického znackovace o robustni hadaci proceduru,

* algoritmy a programy pro pfifazovani logickych formuli vétdm z volného textu,

* algoritmy pro vyvozovani novych znalosti z informaci ziskanych z volného textu,
* vytvoreni nastroji a metod syntaktické analyzy textl v pfirozeném jazyce,

* uZivatelského rozhrani pro praci se sémantickym webem
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* zpracovani a ovéreni algoritmu logické analyzy ¢eské véty za ucelem reprezentace znalosti,
* zpfistupnéni webu SirSi skupiné uzivatell, v€éetné uzivatelt handicapovanych,

* vyuZiti struktury i sémantiky webovych stranek k extrahovani znalosti,

* komunikace s www prostfedky pfirozeného jazyka.

Soucasné materialné technické podminky CZPJ, jak je popsano v predchozi kapitole 4.2.2.1.2., spolu s novymi investicemi
planovanymi v tomto podavaném projektu budou vhodné pro dosazeni stanovenych dil¢ich cild.

Vyjad feni k duplicit & reSeni

Fakulta informatiky MU je zapojena do projektu ,Inteligentni modely, algoritmy, metody a nastroje pro vytvareni
sémantického webu“ (Projekt programu Informacni spole¢nost tématického programu Il Narodniho programu vyzkumu v
Ceské republice Identifikaéni kod: 1ET100300419). Cilem projektu je vyzkou$et a vyvinout teoretické zaklady sémantického
webu a jde tedy o zakladni vyzkum. Vybrani pracovnici FI MU pracuji v ramci Centra zékladniho vyzkumu ,Integrované
centrum poéitagového zpracovani pfirozeného jazyka* (MSMT LC536).

V soucCasné dobé je také podavan navrh vyzkumného zdméru s ndzvem ,Pokrocilé zpracovani digitalnich dat”, ve kterém
pujde o zakladni vyzkum zejména v oblasti vyhledavani rizné strukturovanych dat. Néktefi ¢lenové CZPJ se na uvedenych
projektech pfimo podileji. V tomto navrhovaném projektu hodlame navazat na teoretické vysledky z vySe uvedenych
projektd.

Navrhovany projekt bude téZ navazovat na probihaijici, resp. ukongeny grant Grantové agentrury CR: ,Preklad Seskych vét
na konstrukce transparentni intenziondalni logiky" (¢.201/05/2781)

a ,Velké jazykové korpusy a jejich automaticka analyza“ (€. 405/03/0913)
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4.2.2.2. Resitelsky tym - Masarykova univerzita - Masarykova univerzita Fakulta
informatiky Centrum zpracovani p  firozeného jazyka

Bartek Lud ék Mgr. 720108/3791 Ceska republika

¢len FeSitelského tymu

Horak AleS Mgr. Ph.D.  740901/4250 Ceska republika
¢len fesitelského tymu

Kope ¢ek Ivan doc. RNDr. CSc. 490303/075 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

Pomikalek Jan Mgr.  791009/0419 Ceska republika

¢len FeSitelského tymu

Rychly Pavel Mgr. Ph.D. 730123/5359 Ceska republika
¢len fesitelského tymu

Sojka Petr RNDr. Ph.D. 630917/1000 Ceska republika
¢len FeSitelského tymu

Pala Karel doc. PhDr. CSc. 390615/416 Ceskéa republika
spoluresitel
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Béartek Lud ék Mgr. 720108/3791 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
asistent
549 49 3215 bar@fi.muni.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
Navrh, vyvoj a implementace metod pro generovani dialogovych rozhrani.
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Kopecek, |.; Bartek, L.: Adapting Web-Based Educational Systems for the Visually Impaired. In: CIAH 2005,
Proceedings of International Workshop. Salzburg : 2005. pp. 11-16.

2 - Bartek, L.: Improvements in a Dialogue Interface for Library System. In: Applied Informatics (Al 2003).
Calgary (Alberta, CA) : IASTED, 2003. pp. 162-165, ISBN 0-88986-341-5.

3 - Bartek, L.: Automatic Generation of Dialogue Interaces for Web-Based Applications. In: Text, Speech and
Dialogue. Berlin Heidelberg : Springer-Verlag, 2001. pp. 443-449. LNAI 2166. ISBN 3-540-42557-8.

4 - Bartek, L.: Phonetic Corpus Based on PHC Format. In: Proceedings ISM'99. Ostrava (CZ) : MARQ, Tomas
Hruska, 1999. pp. 169-175. ISBN 80-85988-31-3.

5 - Ludék, B.: User Interface of the Spoken Language Corpus CLAP, presented at COCOSDA'99 meeting,
Budapest, Hungary, 1999, (http://www.slt.atr.co.jp/cocosda/99.html)
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Horak Ales Mgr. Ph.D.  740901/4250 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
odborny asistent
549 49 4377 hales@fi.muni.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

Vyzkum a organizace vyzkumné ¢innosti v oblasti syntaktické analyzy, logické analyzy véty, reprezentace
znalosti a vyvozovani znalosti.

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Horak, AleS - Kadlec, Vladimir. New Meta-grammar Constructs in Czech Language Parser synt. Lecture
Notes in Artificial Intelligence, Berlin : Springer-Verlag, 3658/2005, 1, od s. 85-92, 8 s. ISSN 0302-9743. 2005.
2 - Hlavackova, Dana - Hordk, AleS. VerbalLex - New Comprehensive Lexicon of Verb Valencies for Czech. In
Computer Treatment of Slavic and East European Languages. Bratislava, Slovakia : Slovensky narodny
korpus, 2006.

3 - Horédk, AleS - Pala, Karel. Lexicons in TIL and Verb Valency Frames. In Proceedings of the International
Conference on Communications in Computing (CIC 2004). Las Vegas, Nevada, USA : CSREA Press, 2004.

4 - Horék, Ales - Smrz, Pavel. New Features of Wordnet Editor VisDic. Romanian Journal of Information
Science and Technology, Romanian Academy, 7, 1-2, od s. 201-214, 14 s. ISSN 1453-8245. 2004.

5 - Horak, AlesS - Smrz, Pavel. Best Analysis Selection in Inflectional Languages. In Proceedings of the 19th
International Conference on Computational Linguistics. Taipei, Taiwan : The Association for Computational
Linguistics and Chinese Language Processing, 2002. s. 363-368. ISBN 1-55860-894-X.
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Kope €ek Ivan doc. RNDr. CSc. 490303/075 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
docent
549 49 3861 kopecek@fi.muni.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

vyzkum v oblasti modelovani dialogovych systému a interakce ¢lovék-pocitaé, vedeni kolektivu Laboratore fedi
a dialogu, pravideln& kontrola a hodnoceni vysledkd, vedeni a vychova doktorandu

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Kopecek, Ivan. Optimal Structures of Speech Menus in Speech Based Hypertexts and Dialogue Systems. In
Proceeedings of the 10th International Conference Speech and Computer, Patras, Greece, pp. 719-723, 2005,
ISBN 5-7452-0110-x.

2 - Kopecek, Ivan. Dialogues for Agent Communication. In Proceedings of the International Conference on
Communications in Computing CIC'04, Las Vegas : CSREA Press, 2004. pp. 262-266, ISBN 1-932415-36-X.

3 - Kopecek, lvan - BatGSek, Robert - Ku€era, Antonin. On Homogeneous Segments. In Text, Speech and
Dialogue - 6th International Conference, Proceedings. Berlin : Springer Verlag, 2003. LNAI 2807. pp. 152-157.
ISBN 0302-9743.

4 - Kopecek, Ivan - Novotny, Miroslav. On Equations Including Strings. Fundamenta Informaticae, 10S Press,
pp. 391-398, ISSN 0169-2968. 2002.

5 - Kopecek, Ivan. Algebraic models of Speech Segment Databases. In Proceedings of the international
conference on Text, Speech and Dialogue, Springer Verlag, LNAI 2448. pp. 208-213, 2001, ISBN
3-540-42557-8.
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Pomikalek Jan Mgr.  791009/0419 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
odborny pracovnik
549 49 1864 xpomikal@fi.muni.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

Vyvoj technik a néstrojd v oblasti zpracovani korpusovych dat, sumarizace textl, extrakce termind a
podobnosti dokumentu.

Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Adam Kilgarriff, Chu-Ren Huang, Michael Rundell, Jan Pomikalek, Pavel Rychly, Simon Smith, David
Tugwell, Elaine Ui Dhonnchadha. Word sketches for Irish and
Chinese. In Proceedings from the Corpus Linguistics Conference Series, ISSN 1747-9398, 2005.
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Rychly Pavel Mgr. Ph.D. 730123/5359 Ceska republika
¢len fesitelského tymu
odborny asistent
549 49 6399 pary@fi.muni.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
Organizace a vyvoj v oblasti zpracovani korpusovych dat, ontologie a reprezentace znalosti.
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Kilgarriff, Adam - Rychly, Pavel - Smrz, Pavel - Tugwell, David. The Sketch Engine. In Proceedings of the
Eleventh EURALEX International Congress. Lorient, France : Universite de Bretagne-Sud, 2004. od s. 105-116,
12 s. ISBN 2952245703.

2 - Rychly, Pavel - Smrz, Pavel. Manatee, Bonito and Word Sketches for Czech. In Proceedings of the Second
International Conference on Corpus Linguisitcs. Saint-Petersburg : Saint-Petersburg State University Press,
2004. od s. 124-132, 9 s. ISBN 5-288-03531-8.

3 - Pala, Karel - Rychly, Pavel - Smrz, Pavel. Text Corpus with Errors. In Text, Speech and Dialogue: Sixth
International Conference, TSD 2003. Berlin : Springer Verlag, 2003. od s. 90-97, 8 s. LNAI 2807. ISBN
3-540-200-24-X.

4 - Rychly, Pavel. GCQP -- Multiplatform Graphical User Interface to the CQP corpus manager. In Proceedings
of the Ninth EURALEX International Congress. Stuttgart : Institut fur Maschinelle Sprachverarbeitung, 2000. s.
149-154. ISBN 3-00-006574-1.

5 - Smrz, Pavel - Rychly, Pavel. Finding Semantically Related Words in Large Corpora. In Text, Speech and
Dialogue, 4th International Conference, TSD 2001. Berlin : Springer-Verlag, 2001. s. 108-115. LNAI 2166. ISBN
3-540-42557-8.
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Sojka Petr RNDr. Ph.D. 630917/1000 Ceska republika
¢len fesitelského tymu

odborny asistent
549496966 sojka@fi.muni.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu

http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...

Vyzkum a vyvoj v oblasti morfologickd desambiguace, segmentace feci a textu technikou prebijejicich vzor(,
vizualiza¢ni algoritmy a postupy (VisualBrowser), extrakce textl z dokumentl a textovych informaénich

systéma.
Prokazani odborné zpusobilosti (seznam publikaci)

1 - Sojka, Petr - Choi, Key-Sun - Fellbaum, Christiane - Vossen, Piek

(Eds).: Proceedings of the Third International WordNet Conference, GWC 2006,

Seogwipo, Korea, January 22-26, 2006. Brno :

Masaryk University, 2006. 362 s. ISBN 80-210-3915-9.

2 - Sojka, Petr. From Scanned Image to Knowledge Sharing.

In Proceedings of I-KNOW'05. Graz, Austria : Know-Center in coop. with
Graz Uni, Joanneum Research and Springer Pub. Co., 2005. pp. 664-672,
ISBN 0948-6968.

3 - Holecek, Jan - Sojka, Petr. Animations in pdfTeX-generated PDF.
Lecture Notes in Computer Science, Berlin, Heidelberg : Springer-Verlag,
2004, 3130, pp. 179--191, ISSN 0302-9743.

4 - Sojka, Petr - AntoS, David.

Context Sensitive Pattern Based Segmentation: A Thai Challenge.

In Proceedings of EACL 2003 workshop Computational Linguistics for South
Asian Languages -- Expanding Synergies with Europe. Budapest :
Association for Computational Linguistics, 2003. pp. 65-72,

ISBN 1-932432-02-7.

5 - Sojka, Petr.

Competing Patterns for Language Engineering.

In Proceedings of Third International Workshop on Text, Speech and
Dialogue, TSD 2000. Heidelberg : Springer-Verlag, 2000. pp. 157-162.
Lecture Notes in Atrtificial Intelligence 1902. ISBN 3-540-41042-2.
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Pala Karel doc. PhDr. CSc. 390615/416 Ceska republika
spoluresitel
vedouci Centra zpracovani pfirozeného jazyka
549 49 5616 pala@fi.muni.cz

StéZejni vykonéavané &innosti pfi feSeni projektu
Vedeni a koordinace praci na projektu.
Prokazani odborné zplsobilosti (seznam publikaci)

1 - Horak, Ales - Pala, Karel - Rambousek, Adam - Oliva, Karel. Preparation of Czech Lexical Database with
the PRALED DEBII Platform Tool. In Grammar & Corpora. 2006. vyd. Praha : Ustav pro jazyk éesky Akademie
véd CR, 2006.

2 - Pala, Karel - Sedlacek, Radek. Enriching WordNet with Derivational Subnets. In Sedlacek, Radek.
Proceedings of the 6th International Conference on Computational Linguistics and Intelligent Text Processing
CICLING 2005. Berlin Heidelberg New York : Springer Verlag, 2005. od s. 305-311, 7 s. ISBN 3-540-24523-5.
3 - Pala, Karel - Smrz, Pavel. Building Czech Wordnet. Romanian Journal of Information Science and
Technology, Romanian Academy, 7, 1-2, od s. 79-88, 10 s. ISSN 1453-8245. 2004.

4 - Pala, Karel - Smrz, Pavel. Ontologies, Types and Verb Frames. In Proceedings of the IASTED International
Conference on Atrtificial Intelligence and Applications, AIA 2004. Calgary, Alberta, Canada : ACTA Press, 2004.
od s. 874-877, 4 s. ISBN 0-88986-404-7.

5 - Sojka, Petr - Pala, Karel - Smrz, Pavel - Fellbaum, Christine - Vossen, Piek. Proceedings of the Second
International WordNet Conference, GWC 2004, Brno, Czech Republic, January 20-23, 2004. Edited by Sojka
P., Pala K., Smrz P., Fellbaum Ch., Vossen P. prvni. Brno : Masaryk University, 2004. 370 s. GWC
Proceedings. Second International WordNet Conference, GWC 2004, Brno, Czech Republic, January 20--23,
2004, Proceedings. ISBN 80-210-3302-9.
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4.2.2.3. - Uchaze¢ ( zakladni udaje uchaze ¢e - pravniho subjektu p FisluSného

pracovist é)
"Masarykova univerzita"

Role uchaze ée

020 - spolupfijemce

IC

00216224

Obchodni jméno - Nazev

Masarykova univerzita

Pravni forma subjektu

VVS

Adresa sidla — Ulice

Zerotinovo nam. 9

Adresa sidla — Misto Brno
Adresa sidla— PS € 60177
Adresa sidla — Stéat Ccz

Telefonické spojeni

549 491 1111

Bankovni spojeni organizace

Kéd banky 0100

Nazev banky Komer€ni banka Brno-mésto
Cislo G &tu 85636621
Specificky symbol

DIC CZ00216224
Zkratka nazvu organizace MU

WWW adresa Www.muni.cz
Zapis v obchodnim rejst  Fiku

- vedeny kde

- oddil

- vlozka

4.2.2.4. Statutarni organ uchaze ¢e

Fiala Petr prof. PhDr. Ph.D. - rektor Masarykovy univerzity 549 49 1001

rektor@muni.cz

Razitko:

Datum:

Podpis(y):

Fiala Petr prof. PhDr. Ph.D.
rektor Masarykovy univerzity
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4.3. FINANCNI PLAN
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4.3.1. Uznané naklady souhrnn & za projekt

NAKLADY

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

LIZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU

tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU

tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

LIZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

F1

Osobni

Osobni naklady nebo vydaje na
zaméstnance, ktefi se podileji na feSeni
projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do
FKSP

2403 2231

4653 4364

4787 4466

4815 4487

4842 4507

21500 20055

F1.1

Mzdy a platy

Mzdy a platy

1703 | 1603

3374 | 3174

3480 3260

3500 3275

3520 | 3290

15577 14602

F1.2

Dohody

Uhrada dohod o pracich konanych mimo
pracovni pomér

50 15

30 15

20 0

20 0

20 0

140 30

F1.3

Povinné zakonné
odvody

Povinné zakonné odvody véetné
pripadného pfidélu do FKSP

650 613

1249 | 1175

1287 | 1206

1295 1212

1302 | 1217

5783 5423

F2

Pofizeni majetku
Naklady nebo vydaje na pofizeni
hmotného a nehmotného majetku
(investice, kapitalové)

1169 715

530 210

1699 925

F3

Provoz a udrzba
Naklady nebo vydaje na provoz a Gdrzbu
hmotného majetku pouzivaného pfi
feseni projektu

80 45

160 40

160 40

160 40

160 40

720 205

F4

DalSi provozni
Dalsi provozni naklady vzniklé v pfimé
souvislosti s fesenim projektu

80 45

160 40

160 40

160 40

140 40

700 205

F5

Sluzby

Naklady nebo vydaje na sluzby
vyuZzivané v primé souvislosti s feenim
projektu

10 0

20 0

30 0

30 0

20 0

110 0

F6

Vysledky

Naklady nebo vydaje na zvefejnéni
vysledkd projektu véetné naklada nebo
vydaju na zajisténi prav k vysledkam
vyzkumu

10 0

50 0

100 0

100 0

100 0

360 0

F7

Cestovné

Cestovni nahrady vzniklé v piimé
souvislosti s feSenim projektu

150 7

320 139

580 171

580 178

610 185

2240 750

F8

Doplrikové

Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje
vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim
projektu, napf. administrativni naklady,
néaklady na pomocny personal a
infrastrukturu, enegii a sluzby
neuvedené vyse

250 0

500 0

500 0

500 0

500 0

2250 0

F9

NAKLADY CELKEM

NAKLADY CELKEM

4152 3113

6393 | 4793

6317 | 4717

6345 | 4745

6372 | 4772

29579 22140

FOA

z toho bézné
néklady

z toho bézné naklady

2983 2398

5863 | 4583

6317 | 4717

6345 | 4745

6372 | 4772

27880 21215

ZDROJE

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

ZD

Dotace

Z dotace na projekt

3113

4793

4717

4745

4772

22140

Z0

Ostatni verejné
zdroje

Ostatni vefejné zdroje

ZN

Neverejné zdroje

Nevefejné zdroje

1039

1600

1600

1600

1600

7439

ZC

ZDROJE CELKEM

ZDROJE CELKEM

4152

6393

6317

6345

6372

29579
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4.3.1. Tabulka uznanych naklad @ - Zapado €eska univerzita v Plzni

UZNANE z toho UZNANE 2 toho UZNANE 200h0 | ZNaNE | 2100 yznang | 21000 yznang | 210M0 | yznang | Ztoho
NAKLADY | DOTACE | nakiapy | DOTACE | nakiapy | POTACE [ Ak apy | POTACE | ik apy | POTACE | \akiapy | POTACE | ik apy | DOTACE
tis. K& ze SRY tis. K& e SRY tis. K& ze SRU tis.ke | 28SRY | s kg | 28 SRY | g kg | 28SRU | g kg | 28 SRU
) tis. K& ) tis. K& ) tis. K& ) tis. K& ) tis. K& ) tis. K& ) tis. K&
Osobni
Osobni naklady nebo vydaje na
F1 zaméstnance, kiefi se podileji na fegent 1491 1476 2907 | 2892| 2965 2945 2965 2945 2965 2945 0 01329313203

projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pridély do

FKSP

F1.1 Wdywa platy 1066 | 1066 2100 2100 2150 2150 2150 2150 | 2150 2150 0 0 9616 9616
lzdy a plat

F1.2 E,Sdt‘gﬂdyop,mkmm,m 30 15 30 15 20 0 20 o 20 0 0 0 120 30

pracovni pomér

Povinné zakonné
F1.3 odvody 395 395 777 777 795 795 795 795 795, 795 0 0 3557 3557

Povinné zakonné odvody véetné
pfipadného pfidélu do FKSP

Pofizeni majetku
F2 Néklady nebo vydaje na pofizeni 1094 640 320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1414 640

hmotného a nehmotného majetku
(investice, kapitalové)

Provoz a udrzba
F3 Naklady nebo vydaje na provoz a tdrzbu 50 25 100 20 100 0 100 0 100 0 0 0| 450 45

hmotného majetku pouzivaného pfi
feseni projektu

F4 Bf}ﬂogfn%?ﬁﬂl,évpﬁmé 50 25 100 20 100 0 100 o0 8 0 0 0 430 45

souvislosti s feSenim projektu

Sluzby
F5 Nakiady nebo vydaje nashuzby 10 0 20 0 30 0 30 0 20 0 0 0 110 0
vyuZivané v piime souvislosti s feSenim
projektu

Vysledky
F6 o 10 0 50 0 100 0 100 0 100 0 0 0 360 0
vydajli na zajisténi prav k vysledkim
vyzkumu

F7 Cestovné
Cestovni nahrady vzniklé v piimé
souvislosti s feSenim projektu

100 50 200 65 400 50 400 50 430 50 0 0 1530 265

Doplrikové

Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje
vzniklé v pfimé souvislosti s feenim

F8 projektu, napf. administrativni naklady, 150 0 300 0 300 0 300 0 300 0 0 0 1350 0
néaklady na pomocny personal a
infrastrukturu, enegii a sluzby
neuvedené vyse

F9 NAKLADY CELKEM 2955 2216 3997 2997 3995 2995 3995 2995 3995 2995 0 0 18937 14198
NAKLADY CELKEM
z toho bézné
FOA  nhaklady 1861 1576 | 3677 2997 3995 2995 3995 2995 3995 2995 0 0 17523 13558
z toho bézné naklady
ZDROJE 2006 2007 2008 2009 2010 2011 CELKEM
zD  Dotace 2216 2997 2995 2995 2995 0 14198

Z dotace na projekt

Ostatni verejné
Z0  zdroje 0 0 0 0 0 0 0

Ostatni vefejné zdroje

ZN  Nevefejné zdroje 739 1000 1000 1000 1000 0 4739

Nevefejné zdroje

zC  ZDROJE CELKEM 2955 3997 3995 3995 3995 0 18937

ZDROJE CELKEM
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4.3.1. Tabulka uznanych naklad @ - Masarykova univerzita

NAKLADY

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

F1

Osobni

Osobni naklady nebo vydaje na
zaméstnance, ktefi se podileji na feSeni
projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pridély do
FKSP

912 755

1746 | 1472

1822 1521

1850 | 1542

1877 | 1562

8207 | 6852

F1.1

Mzdy a platy

Mzdy a platy

637 537

1274 1074

1330 1110

1350 | 1125

1370 | 1140

5961 4986

F1.2

Dohody

Uhrada dohod o pracich konanych mimo
pracovni pomér

20 0

20 0

F1.3

Povinné zakonné
odvody

Povinné zakonné odvody véetné
pfipadného pfidélu do FKSP

255 218

472 398

492 411

500 417

507 | 422

2226 | 1866

F2

Pofizeni majetku
Naklady nebo vydaje na pofizeni
hmotného a nehmotného majetku
(investice, kapitalové)

75 75

210 210

285| 285

F3

Provoz a udrzba
Naklady nebo vydaje na provoz a Gdrzbu
hmotného majetku pouzivaného pfi
feseni projektu

30 20

60 20

60 40

60 40

60 40

270 160

F4

DalSi provozni
Dalsi provozni naklady vzniklé v pfimé
souvislosti s feSenim projektu

30 20

60 20

60 40

60 40

60 40

270 | 160

F5

Sluzby

Naklady nebo vydaje na sluzby
vyuZivané v pfimé souvislosti s feSenim
projektu

F6

Vysledky

Naklady nebo vydaje na zvefejnéni
vysledkd projektu véetné nakladi nebo
vydajli na zajisténi prav k vysledkim
vyzkumu

F7

Cestovné

Cestovni nahrady vzniklé v piimé
souvislosti s feSenim projektu

50 27

120 74

180 121

180 128

180 135

710 485

F8

Doplrikové

Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje
vzniklé v pfimé souvislosti s feenim
projektu, napf. administrativni naklady,
néaklady na pomocny personal a
infrastrukturu, enegii a sluzby
neuvedené vyse

100 0

200 0

200 0

200 0

200 0

900 0

F9

NAKLADY CELKEM

NAKLADY CELKEM

1197 897

2396 | 1796

2322 1722

2350 | 1750

2377 1777

10642 7942

FOA

z toho bézné
naklady

z toho bézné naklady

1122 822

2186| 1586

2322 1722

2350 1750

2377 1777

10357 7657

ZDROJE

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

ZD

Dotace

Z dotace na projekt

897

1796

1722

1750

1777

7942

Z0O

Ostatni verejné
zdroje

Ostatni vefejné zdroje

ZN

Nevefejné zdroje

Nevefejné zdroje

300

600

600

600

600

2700

ZC

ZDROJE CELKEM

ZDROJE CELKEM

1197

2396

2322

2350

2377

10642
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4.3.2. Nakladové tabulky pracovis t
Zéapado ¢eska univerzita v Plzni - Zapado ¢eska univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych v éd katedra
informatiky a vypo €etni techniky
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4.3.2.1. Naklady na po Fizeni majetku - Zapado €eska univerzita v Plzni - Zapado ¢Eeska

univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych v

éd katedra informatiky a vypo €etni techniky

- . . z toho
Porizovaci  UZNANE
. . Rok p
ldé Nazev Dodavatel ofisoni | Cena  NAKLADY DOTACE z
P tis. K& tis. K& SRU
tis. K&
1 Sun Fire V490 Server INCAD s.r.o., Praha 2006 794 794 490
2 | Diskové pole Sun StorEdge 3310 INCAD s.r.o0., Praha 2006 300 300 150
3 /'i;f;;"é pole Sun Storkdge 3510 FC \ycaD s.r.o., Praha 2007 320 320 0
SOUGET ZA ROK 2006 1094 640
\ \ SOUGET ZA ROK 2007 320 0
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univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych v

http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...

4.3.2.2. Né&klady na mzdy a platy - Zdpado €eska univerzita v Plzni - Zapado ¢&eska
éd katedra informatiky a vypo €etni techniky

meésicéni
vySe platu RO&NI
océni . z toho
) 1. % . >
Imé Rodné L onebomzdy | pogervxe  UZNANE hopacp
méno o Rok pracovniho véetné . . NAKLADY
Cislo feSeni | Gvazku dtarifnich esicu odm ény tis. K& zZ SRU
nadtariinic tis. K& : tis. K&
slozek
tis. K&
Jezek Karel doc. Ing. CSc. | 420617/110 = 2006 20 50 6 15 75 75
Andrs$ David Ing. 800204/2653 2006 60 22 6 87,2 87,2
Benes Vilém Ing. 800318/2220 2006 30 22 6 43,6 43,6
Ekstein Kamil Ing. PhD. 770530/2011 2006 30 27 6 10 58,6 58,6
Fiala Dalibor Ing. 800323/5845 2006 60 22 6 8 87,2 87,2
Iﬁée":km’é Jana doc. Dr. | 496108/095 2006 10 30 6 10 28 28
Konopik Miloslav Ing. 810326/1782 2006 60 22 6 8 87,2 87,2
KrutiSova Jana Ing. 595516/0046 2006 10 25 6 10 25 25
MatouSek Vaclav prof. 480613/108 2006 20 50 6 15 75 75
Ing. CSc.

Mautner Pavel Ing. PhD. 650522/2592 2006 25 27 6 8 48,5 48,5
Moucéek Roman Ing. PhD. | 760707/2000 2006 25 27 6 8 48,5 48,5
Pavelka Tomas Ing. 790918/2083 2006 100 22 6 8 140 140
Steinberger Josef Ing. 790918/2127 | 2006 60 22 6 8 87,2 87,2
TesaF Roman Ing. 790930/2379 2006 60 22 6 8 87,2 87,2
Toman Michal Ing. 800704/2054 2006 60 22 6 8 87,2 87,2

SOUCGET 2006 1066 1066
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4.3.2.3. Naklady na dohody - Zdpado ¢&eska univerzita v Plzni - Zapado ¢&eska univerzita

v Plzni Fakulta aplikovanych v éd katedra informatiky a vypo ¢€etni techniky

- P . S . . - toho
Popis €innosti zajis tovanych v p fimé souvislosti s « UZNANE z
Idé  FeSenim projektu formou dohod o pracich konanych vl'vROl,( Poget NAKLADY DOTACE 2
. . - reSeni hodin o rex SRU
mimo pracovni pom &r tis. KC tis. K&
1  Pofizovani feovych dat 2006 300 30 30
SOUCET 2006 30 15
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4.3.2.4. Tabulka uznanych naklad G - Zapado ¢eska univerzita v Plzni - Zapado ¢eska

univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych v

éd katedra informatiky a vypo €etni techniky

NAKLADY

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU

tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU

tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

F1

Osobni

Osobni naklady nebo vydaje na
zaméstnance, ktefi se podileji na feSeni
projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do
FKSP

1491 | 1476

2907 | 2892

2965 | 2945

2965 | 2945

2965 | 2945

13293 13203

F1.1

Mzdy a platy

Mzdy a platy

1066 | 1066

2100 | 2100

2150 | 2150

2150 | 2150

2150 | 2150

9616 9616

F1.2

Dohody

Uhrada dohod o pracich konanych mimo
pracovni pomér

30 15

30 15

20 0

20 0

20 0

120 30

F1.3

Povinné zakonné
odvody

Povinné zakonné odvody véetné
pripadného pfidélu do FKSP

395 395

T 7

795 795

795| 795

795 795

3557 3557

F2

Pofizeni majetku
Naklady nebo vydaje na pofizeni
hmotného a nehmotného majetku
(investice, kapitalové)

1094 640

320 0

1414 640

F3

Provoz a udrzba
Naklady nebo vydaje na provoz a Gdrzbu
hmotného majetku pouzivaného pfi
feseni projektu

50 25

100 20

100 0

100 0

100 0

450 45

F4

DalSi provozni
Dalsi provozni naklady vzniklé v pfimé
souvislosti s fesenim projektu

50 25

100 20

100 0

100 0

80 0

430 45

F5

Sluzby

Naklady nebo vydaje na sluzby
vyuZzivané v primé souvislosti s feenim
projektu

10 0

20 0

30 0

30 0

20 0

110 0

F6

Vysledky

Naklady nebo vydaje na zvefejnéni
vysledkd projektu véetné naklada nebo
vydaju na zajisténi prav k vysledkam
vyzkumu

10 0

50 0

100 0

100 0

100 0

360 0

F7

Cestovné

Cestovni nahrady vzniklé v piimé
souvislosti s feSenim projektu

100 50

200 65

400 50

400 50

430 50

1530 265

F8

Doplrikové

Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje
vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim
projektu, napf. administrativni naklady,
néaklady na pomocny personal a
infrastrukturu, enegii a sluzby
neuvedené vyse

150 0

300 0

300 0

300 0

300 0

1350 0

F9

NAKLADY CELKEM

NAKLADY CELKEM

2955 2216

3997 2997

3995 2995

3995 2995

3995 | 2995

18937 14198

FOA

z toho bézné
néklady

z toho bézné naklady

1861 | 1576

3677 | 2997

3995 2995

3995 2995

3995 | 2995

17523 13558

ZDROJE

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

ZD

Dotace

Z dotace na projekt

2216

2997

2995

2995

2995

14198

Z0

Ostatni verejné
zdroje

Ostatni vefejné zdroje

ZN

Neverejné zdroje

Nevefejné zdroje

739

1000

1000

1000

1000

4739

ZC

ZDROJE CELKEM

ZDROJE CELKEM

2955

3997

3995

3995

3995

18937
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4.3.2.5. Komentaf k uznanym naklad am - Zapado €eska univerzita v Plzni -
Zapado €eska univerzita v Plzni Fakulta aplikovanych v éd katedra informatiky a
vypo €etni techniky

Osobni naklady

Mzdové néklady - hlavni polozkou mzdovych nakladl jsou platy ¢lend FeSitelského tymu podle zadanych
kritérii. VySe platd je stanovena v souladu se mzdovymi pfedpisy a obvyklymi platy u uchazece. Soucasti
mzdovych nakladd jsou povinné odvody na zdravotni a socidlni pojisténi v pfedepsané vysi. V 1. roce feSeni
zahrnuji naklady na mzdy a platy feSitelt podle uvedeného rozpisu a néklady na dohody o provedeni prace pro
anotatory (studenty) a pofizovani fe€ovych dat. Dohody o provedeni prace budou také pokryvat ¢innosti, které
nebudeme schopni zajistit vlastnimi silami; pajde pfedevSim o €innosti spojené s prezentaci vysledk( centra
(vyroba rozmérnych poster(l, audiovizualni zajiSténi prezentacnich akci, poradani workshopt aj).

ZvySeni ¢astek na mzdy v nasledujicich letech FeSeni je zpusobeno jednak dvojnasobkem platu kazdého
feSitele oproti 1. roku FeSeni (v 1. roce feSeni se pfedpoklada pouze 6 mésicl) a jednak zvySenim c&astek
respektujicim narudst plati v souvislosti s ristem erudice pfedevSim mladych feSiteld.

Investice (dlouhodoby majetek)

Katedra informatiky a vypocetni techniky planuje v roce 2006 obnovu serveru Sun Enterprise 250. Server byl
zakoupen v roce 2000, v roce 2006 tedy bude vyCerpana doba jeho Zivotnosti. Server v soucasné dobé
nevyhovuje pozadavkim ani z hlediska jeho vykonnosti (dva procesory s taktovaci frekvenci 250 MHz) a
poskytovaného softwarového komfortu. Pfedpoklada se proto jeho nahrada serverem o zhruba desetindsobné
vykonnosti, umozfiujicim instalaci vSech sou¢asné nabizenych softwarovych produkt(.

Predpokladana cena zahrnuje DPH; Zapadocéeska univerzita v Plzni je platcem DPH, ale u projektd vyzkumu a
vyvoje si nenarokuje odpocet.

Provozni naklady

V provoznich nakladech je pocitano s pravidelnou Udrzbou serverového clusteru, zajiStovanou externim
dodavatelem, v dalSich provoznich nakladech je pak pocitano s nadkupem bézného spotfebniho materialu,
drobného materiélu pro vypocetni techniku, software neinvesti¢éniho charakteru, knih apod.

V této kategorii jsou zahrnuty konferenéni poplatky a prace provadéné dodavatelsky a hrazené na faktury.

Néklady na zverejni vysledk

Zahrnuji naklady na tisk posterd, vlozné na konference, financovani vystavnich stanku a prezentaci vysledkd
na specialnich akcich.

Cestovné

Cestovné bude pouzito na cesty na mezinarodni konference (tuzemské i zahraniéni), kde budou prezentovany
vysledky projektu (primérné se predpoklada aktivni Gc¢ast 5 - 7 lidi na konferencich roéné). Z této polozky
budou téz hrazeny cestovni naklady spojené s akcemi pfimo vyplyvajicimi z FeSeni projektu.

Doplnkové (rezijni) naklady

VySe dopliikovych (rezijnich) nakladd, které vzniknou v pfimé souvislosti s feSenim Centra, je stanovena v
souladu s pravidly pouZivanymi na ZCU. Prohlasujeme, Ze pro stanoveni vyse dopliikovych (rezijnich) nakladd
pouzivame metodu kalkulace dodate¢nych naklad( a nespliiujeme pozadavky na Gcetni prokazatelnost viech
nakladd souvisejicich s feSenim projektu podle G€etni osnovy do maximalni vySe, stanovené poskytovatelem.
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4.3.2. Nakladové tabulky pracovis t
Masarykova univerzita - Masarykova univerzita Fakul  ta informatiky Centrum zpracovani
pfirozeného jazyka
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4.3.2.1. N&klady na po Fizeni majetku - Masarykova univerzita - Masarykova  univerzita
Fakulta informatiky Centrum zpracovani p  firozeného jazyka
Pofizovaci UZNANE _~ toho
ldé Nazev Dodavatel Rok " “oena  NAKLADy DOTACEZ
porizeni tis. K& tis. K& SRU
tis. K&
1  Notebook Orange&Greeen 2006 75 75 75
2 |Vypocetni server Orange&Greeen 2007 210 210 210
SOUCET ZA ROK 2006 75 75
SOUCET ZA ROK 2007 210 210
14.2.2006 11:02
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4.3.2.2. Néklady na mzdy a platy - Masarykova unive
Fakulta informatiky Centrum zpracovani p

http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...

rzita - Masarykova univerzita

firozeného jazyka

meésiéni
vySe platu RO&NI
oéni . | ztoho
. 1. % - .
. Rodné onebomzdy oxer ese  UZNANE oo
Jmeéno L Rok  pracovniho véetné L o . NAKLADY
Cislo feSeni | Gvazku ifni mesictodm ény tis. K& zZ SRU
nadtatlfnlch tis. K& - K¢ tis. K&
sloZzek
tis. K&
Bartek Lud&k Mgr. 720108/3791 2006 50 22 6 5 71 71
Horék Ales Mgr. Ph.D. 740901/4250 2006 20 32 6 10 48,4 48,4
Kopecek Ivan doc.
RNDr. CSC. 490303/075 2006 50 40 6 10 130 130
Pomikalek Jan Mgr. 791009/0419 2006 70 22 6 8 100,4 0
Rychly Pavel Mgr. Ph.D. 730123/5359 2006 50 32 6 10 106 106
Sojka Petr RNDr. Ph.D. 630917/1000| 2006 50 32 6 10 106 106
Pala Karel doc. PhDr. CSc.  390615/416 = 2006 20 50 6 15 75 75
SOUCET 2006 637 537
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4.3.2.3. Naklady na dohody - Masarykova univerzita

informatiky Centrum zpracovani p

firozeného jazyka

- Masarykova univerzita Fakulta

- P . S . . - toho
Popis €innosti zajis tovanych v p fimé souvislosti s « UZNANE z
Idé  FeSenim projektu formou dohod o pracich konanych vl'vROl,( Poget NAKLADY DOTACE 2
. . - reSeni hodin o rex SRU
mimo pracovni pom ér tis. K¢ tis. K&
1 | Tvorba korpusu stromu 2006 200 20 20
SOUCET 2006 20 0
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4.3.2.4. Tabulka uznanych naklad

Fakulta informatiky Centrum zpracovani p

http://www.msmt-vyzkum.cz/2005/NPV 2/ePROJEK T/F_VSMSMT...

firozeného jazyka

- Masarykova univerzita - Masarykova univerzita

NAKLADY

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU

tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

z toho
DOTACE
ze SRU
tis. K&

UZNANE
NAKLADY
tis. K&

F1

Osobni

Osobni naklady nebo vydaje na
zaméstnance, ktefi se podileji na feSeni
projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do
FKSP

912 755

1746 | 1472

1822 1521

1850 | 1542

1877 | 1562

8207 | 6852

F1.1

Mzdy a platy

Mzdy a platy

637 537

1274 1074

1330 1110

1350 | 1125

1370 | 1140

5961 | 4986

F1.2

Dohody

Uhrada dohod o pracich konanych mimo
pracovni pomér

20 0

20 0

F1.3

Povinné zakonné
odvody

Povinné zakonné odvody véetné
pripadného pfidélu do FKSP

255 218

472 398

492 411

500 417

507 | 422

2226 1866

F2

Pofizeni majetku
Naklady nebo vydaje na pofizeni
hmotného a nehmotného majetku
(investice, kapitalové)

75 75

210 210

285 285

F3

Provoz a udrzba
Naklady nebo vydaje na provoz a Gdrzbu
hmotného majetku pouzivaného pfi
feseni projektu

30 20

60 20

60 40

60 40

60 40

270 | 160

F4

DalSi provozni
Dalsi provozni naklady vzniklé v pfimé
souvislosti s fesenim projektu

30 20

60 20

60 40

60 40

60 40

270 160

F5

Sluzby

Naklady nebo vydaje na sluzby
vyuZzivané v primé souvislosti s feenim
projektu

F6

Vysledky

Naklady nebo vydaje na zvefejnéni
vysledkd projektu véetné naklada nebo
vydaju na zajisténi prav k vysledkam
vyzkumu

F7

Cestovné

Cestovni nahrady vzniklé v piimé
souvislosti s feSenim projektu

50 27

120 74

180 121

180 128

180 135

710 485

F8

Doplrikové

Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje
vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim
projektu, napf. administrativni naklady,
néaklady na pomocny personal a
infrastrukturu, enegii a sluzby
neuvedené vyse

100 0

200 0

200 0

200 0

200 0

900 0

F9

NAKLADY CELKEM

NAKLADY CELKEM

1197 897

2396 | 1796

2322 1722

2350 | 1750

2377 1777

10642 7942

FOA

z toho bézné
néklady

z toho bézné naklady

1122 822

2186 | 1586

2322 1722

2350 | 1750

2377 1777

10357 7657

ZDROJE

2006

2007

2008

2009

2010

2011

CELKEM

ZD

Dotace

Z dotace na projekt

897

1796

1722

1750

1777

7942

Z0

Ostatni verejné
zdroje

Ostatni vefejné zdroje

ZN

Neverejné zdroje

Nevefejné zdroje

300

600

600

600

600

2700

ZC

ZDROJE CELKEM

ZDROJE CELKEM

1197

2396

2322

2350

2377

10642
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4.3.2.5. Komentaf¥ k uznanym naklad m - Masarykova univerzita - Masarykova
univerzita Fakulta informatiky Centrum zpracovani p firozeného jazyka

Osobni naklady

Mzdové néklady - hlavni poloZzkou mzdovych nakladu jsou platy ¢lenu feSitelského tymu podle zadanych
kritérii. VySe platu je stanovena v souladu se mzdovymi pfedpisy a obvyklymi platy u uchazece. Soucasti
mzdovych nékladu jsou povinné odvody na zdravotni a socialni pojisténi v pfedepsané vysi. V 1. roce feSeni
zahrnuji naklady na mzdy a platy feSitelt podle uvedeného rozpisu a naklady na dohody o provedeni prace pro
lingvisty pracujici na pfipravé strukturnich korpusu. Zvyseni ¢astek na mzdy v nasledujicich letech FeSeni je
zplsobeno jednak dvojndsobkem platu kazdého feSitele oproti 1. roku feSeni (v 1. roce feSeni se pfedpoklada
pouze 6 mésicl) a jednak zvySenim ¢astek respektujicim nérdst plath v souvislosti s riistem erudice pfedevsim
mladych Fesitel.

Investice (dlouhodoby majetek)

Centrum zpracovani pfirozeného jazyka planuje v roce 2006 nakup jednoho notebooku a v roce 2007 nakup
vypocetniho serveru uréeného pro vyvoj aplikaci a datovych korpust potfebnych pro projekt.

Provozni naklady

V provoznich nakladech je pocitano s drzbou vétSinou stavajiciho zafizeni centra, které bude vyuZzito pro préaci
na projektu. V dalSich provoznich nékladech je pak pocitano s ndkupem bézného spotfebniho materiélu,
drobného materiélu pro vypocetni techniku, software neinvesti¢éniho charakteru, knih apod.

V ramci projektu neplanujeme naklady na sluzby. Naklady na konferenéni poplatky pro feSitele
projektu zahrnujeme do ¢asti Cestovné.

Cestovné

Cestovné bude pouzito na cesty na mezinarodni konference (tuzemské i zahraniéni), kde budou prezentovany
vysledky projektu, véetné konferenénich poplatkl. Z této polozky budou téz hrazeny cestovni naklady spojené
s akcemi pfimo vyplyvajicimi z feSeni projektu.

Doplrikové (rezijni) naklady

VySe doplikovych (rezijnich) naklad, které vzniknou v pfimé souvislosti s FeSenim projektu,
je stanovena v souladu s pravidly pouzivanymi na Masarykové univerzité.
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5.1. Udaje pro IS VaV

Nazev projektu anglicky

Complex knowledge base tools for natural language communication with the semantic web

Cil predmétu reSeni anglicky

The aim is to design a complex system of formal and implementation tools for building user-friendly interfaces
to semantic web. These tools are based on principles of intelligent agents and enable to communicate with user
in natural language. Then the proceesed data have also a form of sentences (utterances) of natural language.
An additional aim includes verification of functional attributes of proposed tools on a specific application.
Kliéova slova ¢esky

Interakce Clovék - pocitag, inteligentni komunikaéni rozhrani, komunikace v pfirozeném jayzce, znalostni
systémy a znalostni inzenyrstvi, sémanticky web

Kliéova slova anglicky

Human - computer interaction, intelligent communication interface, natural language communication,
knowledge systems and knowledge engineering, semantic Web

Klasifikace hlavniho oboru  FeSeni

JC

Klasifikace vedlejSiho oboru  FeSeni

JD

Klasifikace dalSiho vedlejSiho oboru  FeSeni

Al

Stupe i divérnosti Gdaj G

S

Kategorie vyzkumu a vyvoje

Aplikovany vyzkum s vyjimkou pramyslového vyzkumu (tzv. "neprimyslovy vyzkum™)

Vyjad feni ke stanoveni podilu U €eloveé podpory

Pracovisté budou hradit 25% nakladu z vlastnich nevefejnych zdroj, vyzkumné &innosti pfi feSeni projektu
nebudou obsahovat pramyslovy vyzkum a vyvoj.
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5.2. Osohy, které by se mohly vyjad Fit k navrhu

Krokavec DuSan prof. Ing. CSc.  Slovenska republika
Technicka univerzita v KoSiciach

Fakulta elektrotechniky a informatiky

++421 55 6253564 ++421 55 6253574 Dusan.Krokavec@tuke.sk
Pokorny Jaroslav prof. RNDr. CSc.  480423/016 Ceska republika
0021620 Univerzita Karlova v Praze

11320 Matematicko-fyzikalni fakulta

221914 265 221 914 323 pokorny@ksi.ms.mff.cuni.cz

Novak Mirko prof. Ing. DrSc.  Ceska republika

68407700 Ceské vysoké uéeni technické v Praze

21260 Fakulta dopravni

224 359 548 224 359 545 novak@fd.cvut.cz

Slavik Pavel prof. Ing. CSc. 460415/073 Ceska republika
68407700 Ceské vysoké uéeni technické v Praze

21230 Fakulta elektrotechnicka

224 357 617 224 923 325 slavik@cslab.felk.cvut.cz
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5.3. Osoby, kterym by se nem él predkladat navrh projektu k vyjad Feni

Nouza Jan prof. Ing. CSc.  Ceska republika

46747885 Technickd univerzita v Liberci

24220 Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii
485 353 208 485 353 112 jan.nouza@tul.cz

77277 14.2.2006 11:02



